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1. Antecedentes

Los actores claves que viven e interactian con los bosques secos en el norte del Perq, principalmente
las comunidades campesinas han reportado que en los Ultimos afios, se ha observado un incremento
en la tasa de mortalidad del “algarrobo”, afectando la estabilidad del ecosistema del bosque seco, asi
como la economia de las poblaciones locales que dependen de este recurso.

En el afio 2010 el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), realiza un estudio en relacién a la
declinacion del algarrobo en las Regiones de Lambayeque y Piura, Perd, para determinar las causas
bioldgicas y la magnitud de los dafios, mostrando un alto avance de la declinacién del algarrobo. En el
afo 2015 SENASA profundiza el estudio y reporta porcentajes de muerte de los arboles de “algarrobo”
de entre el 30% a 100% de los individuos, mayormente en los departamentos de Piura y Lambayeque
y en menor grado en Tumbes.

El Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP) reporta preliminarmente
gue se estima un 40% de mortalidad de individuos del género Prosopis spp. en el dmbito del Santuario
Histérico (SH) Bosque de Pémac, dicha informacion corresponde a los avances del estudio en curso del
SH Bosque de Pémac del SERNANP.

En ese contexto, el 30 de mayo de 2019 en Lambayeque se conformd la mesa técnica, auto nombrada
como "Salvemos el Algarrobo", integrada por representantes de los gobiernos regionales de Tumbes,
Piura, Lambayeque y La Libertad, asi como especialistas de SENASA, SERFOR y SERNANP, entre otros.
Esta mesa busca generar una declaratoria de emergencia para abordar el problema de la mortandad
del “algarrobo”, que permita la implementacion de acciones estratégicas inmediatas, orientadas a
mitigar la mortandad para lograr la conservacién del “algarrobo”.

En linea con lo anterior el Ministerio del Ambiente — MINAM en el marco de la actividad “Elaboracion
de estudios especializados para la conservacion de los ecosistemas”, ha priorizado desarrollar una
sistematizacidn de informacidn sobre el estado de los bosques secos de “algarrobo” del norte del Perq,
a partir del andlisis de informacion recabado en cada una de las regiones que cuentan con este
ecosistema (Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad). Esto debe permitir orientar la construccién de
un plan para la conservacion y/o recuperacion de los bosques de “algarrobo” del norte del Pais.

2. Objetivos
2.1. Objetivo general

Elaborar un diagndstico situacional de los bosques de algarrobo del norte del Peru en las
regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad.

2.2. Objetivos especificos

a) Elaborar el diagndstico del estado de conservacion de las poblaciones silvestres de
“algarrobo” en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad.

b) Recopilar informacién histérica y actual sobre las amenazas presentes en los bosques de
“Algarrobo” en el norte del Perd.



3. Fuentes de informacion para el presente documento
Se revisaron las siguientes fuentes:

e Informacién disponible en linea. Toda esta informacidn se encuentra sistematizada bajo un
formato Excel que se incluye en el DVD adjunto.

e Informacion del Centro de Informacién Forestal de la FCF de la UNALM, incluyendo la
informacidn del Proyecto Algarrobo.

e Informacién cartografica que incluye las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque y La
Libertad, que ha sido sistematizada e incluida en el DVD adjunto.

e Informacién de las encuestas y entrevistas que han sido sistematizadas e incluidas en el DVD
adjunto.

4. Areade estudio
4.1 Localizacién

El area de estudio abarca las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad, abarcando una
superficie de 75,623.69 Km2, su ubicacién se presenta en la figura N° 1

Figura N° 1 Mapa de ubicacién del area del estudio
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4.2 Relieve
El area de estudio presenta un relieve que desde el litoral hasta los 500 msnm, es plano, predominan

las llanuras desérticas. Comprende una franja de 50 Km de ancho, pero en la region Piura alcanza hasta
200 Km de ancho.

A partir de los 500 msnm, las pendientes se vuelven mas empinadas y el relieve ondulado, hacia
accidentado, como se aprecia en la figura N° 2



Figura N° 2, Mapa del relieve del area del estudio
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4.3 Caracteristicas climatoldgicas

De acuerdo a la Fundacion Bustamante 2010, el clima de la costa norte esta determinado por un
conjunto de factores que se describen a continuacion:

a. Zona de convergencia intertropical

Banda nubosa, de alta convectividad, donde convergen los vientos alisios de Hemisferio Norte y del
Hemisferio Sur. Durante el invierno (junio-septiembre) se ubica al norte, sobre América Central, hasta
los 15°00’N sobre el Pacifico y hasta los 10°00’N sobre el Atlantico. En verano (diciembre-abril) se ubica
en su posicion mas austral, ubicandose entre los 2°00’N a 5°00’N (frente a Colombia) sobre el Pacifico
y 10°00’S en el continente (centro de Peru). Al estar sobre el territorio peruano durante el verano, lo
determina como estacion lluviosa.

b. Anticiclén del Pacifico Sur

Centro de alta presion situado aproximadamente a 30°00’S, frente a las costas de Chile. Ejerce gran
influencia sobre la costa occidental de América del Sur, especialmente de mayo a octubre. Durante el
verano se encuentra ubicado a 33°00’S, 93°00’W. En invierno el centro es mas amplio y se localiza a
27°00’S y entre los 952 a 100°00°W, con intensidades algo mas bajas que las de verano.



c. Baja de Chacos

Centro de baja presién que se presenta durante el verano sobre el continente sudamericano, a nivel
de superficie, contribuyendo a la presencia de las precipitaciones en la sierra del Perud. Presentando
una intensidad desde 1002 a 1011 hPa. En invierno se encuentra ausente.

d. Alta de Bolivia

Sistema de alta presion que se localiza aproximadamente a los 12 Km de altura, ubicada entre los 122
y 13°00’S y los 652 y 68°00'W, alimenta a la Baja de Chacos y se presenta sélo en verano. Durante el
invierno su configuracion es tipo cufia, abarcando de 22 a 3°00’S y de 482 a 100°00’W. De acuerdo a su
ubicacidn, incide en la generacidn de lluvias en Peru.

5. Prosopis (Algarrobos)

Prosopis, el género botdnico al que pertenecen los Algarrobos de la Costa peruana, es un grupo
taxondmico con alrededor de 45 especies pertenecientes a la vasta Familia Botdnica de las
Leguminosas (=Fabdceas), y dentro de ellas, a la importante Subfamilia Mimosoideas 6 Mimosaceas
(Pasiecznik et al., 2004).

Dentro de este mismo grupo taxondmico hay muchas otras especies forestales de interés en nuestro
pais, por ejemplo el Tornillo (Cedrelinga cateniformis), drbol amazdnico de valiosa madera. También,
el género botdnico Inga, que incluye los darboles de Guabas, Pacaes y Shimbillos, especies
extendidamente empleadas en agroforesteria por su capacidad de mejoramiento del suelo, y los
Huarangos (especies del género Acacia) caracteristicos de la Costa del Peru.

Utilizaciéon, importancia econémica y ecoldgica

En la Costa norte del Peru, el Algarrobo es desde tiempos antiguos un arbol apreciado por sus usos
multiples, entre los cuales resaltan el beneficio de la sombra, y el control del avance de los desiertos y
las dunas moderando los vientos. También, varios usos directos de estructuras del arbol. Pese a estos
beneficios, el nivel de destruccion de arboles y bosques de Algarrobo es actualmente enorme.

En dreas desérticas de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad, se encuentran bosques de algarrobos
cubriendo las pampas arenosas alrededor de la carretera panamericana, extendiéndose hacia ambos
lados y al Este, hasta el piedemonte de los andes. Los algarrobos constituyen un potencial forestal de
primera importancia en estos ecosistemas aridos.

Algunos de los rubros de uso mas importantes de las especies de Algarrobos son los siguientes.

Usos para el ser humano y sus actividades

¢ Alimento para el ser humano. Desde épocas precolombinas, los frutos del Algarrobo han sido
empleados para la alimentacién humana, bajo diferentes tipos de preparacién, desde el hervor
simple, hasta procesos artesanales mas complejos que involucran varias secuencias de hervido y
espesado de las sustancias nutritivas contenidas en la legumbre. A nivel local los usos mas
difundidos es el de los frutos de algarrobo (Diaz, 1995). Entre otros productos, éstos se usan para
preparar la Algarrobina, producida en toda la Costa norte del Peru con procesos que sin duda son
la continuacidn de la tradicidn cultural de los Moche y Chimu que habitaron estas zonas.

Los estudios nutricionales dejan claro que los productos mencionados son altamente proteicos,
reconstituyentes y muy beneficiosos en la alimentacién humana.

¢ Alimento para los animales. De modo natural, hojas y vainas son consumidas por animales en los
ambientes donde crecen los algarrobos. Los residuos de las vainas se emplean en la alimentacién
de animales menores y ganado caprino, porcino y vacuno.



Madera para construccién y carpinteria. La madera de Algarrobos es extremadamente dura y
también perdurable, muy apreciada para construccién desde épocas pasadas. Remanentes de
construccion con madera de Algarrobo se observan en varios sitios arqueolégicos en la Costa del
Perd. Actualmente la madera es usada, tanto desde troncos con su forma natural, que son
apreciados para hacer portales y travesafios en la entrada de casas y predios, y para carpinteria
rustica. Por su dureza, muchas veces se omite el aserrado o tableado y se le emplea directamente,
una vez seca.

Leiia y carbdn. La lefia del Algarrobo se usa comuinmente en las zonas rurales para cocinar los
alimentos. A pesar de que la madera, probablemente, es el producto mas comercializado, uno de
los usos que se extiende desde tiempos pasados es el de la madera para lefia y como carbén, pues
es excelente para este rubro. Solamente en el area de Lambayeque se calcularon mas de 200 000
m3 de lefia usada para cocinar en dareas rurales, lo que equivale a casi un millén de cargas al afio
(Diaz, 1995). La fuente principal de carbdn en el Per( esta constituida por esta especie, y son los
bosques secos de Lambayeque los contienen la mayor cantidad (Dostert et al., 2012).

La carbonizacion se realiza mayormente en pequefios hornos artesanales (huayronas) en los cuales
se dispone la lefia apilada y se le quema lentamente, regulando el ingreso de aire. El carbdn
obtenido tiene un poder calorifico muy alto y la reputacién de dar un sabor especial a alimentos
braseados y horneados con este insumo. Por ello, pollerias y otros restaurantes de parrilla han
generado una demanda de lefia y carbén de Algarrobo que ha impactado fuertemente las
poblaciones naturales de la especie en las ultimas décadas.

Miel. Las especies de Prosopis, al igual que muchas otras leguminosas, son plantas meliferas
importantes, por lo cual la produccién de miel en colmenas se ve favorecida con la presencia de
estos arboles.

Importancia ecoldgica

Bosques y comunidades naturales en zonas aridas. En regiones secas hasta hiperdridas como la
costa peruana, la formacién ecoldgica del Bosque Seco dominado por Algarrobo es uno de los
paisajes naturales predominantes. En ellos se observan comunidades de plantas y animales de baja
diversidad, pero importantes por su endemismo. Algunas especies son exclusivas de esta
formacioén, y la desaparicidon de esos ambientes equivale a la erradicacion de dichas especies Unicas.

Cubierta vegetal adaptable a zonas aridas. En zonas excesivamente secas, por debajo de 500 mm
de precipitacién pluvial total al afio, el establecimiento de la cubierta arbdrea se hace dificil, dado
gue escasas especies se adaptan a esas condiciones limitantes. Los trabajos de revegetacion y
restauracién de ambientes hallan dificultades por esa razoén.

Los Prosopis son una alternativa en ese sentido, por ser arboles de gran adaptabilidad, con
productos importantes. Una de las claves de su capacidad de supervivencia es su raiz, que se
profundiza hasta gran distancia de la superficie, aprovechando el agua presente en el subsuelo. Esta
particularidad de los Algarrobos es Unica, y le confiere una ventaja en relacidn a otras especies.

Mejora del suelo. Una tasa significativa de aporte de follaje al suelo es caracteristica de las especies
de Prosopis. Ellas son también fijadoras de nitrégeno desde sus raices. En sus zonas de influencia
se aprecia mucha materia organica o mulch en la superficie del suelo, y una mejora en las
propiedades fisico-mecanicas y bioldgicas de éste.

Mejora a nivel microclimatico y en la disponibilidad de agua. Los ambientes desérticos estan
caracterizados por su fuerte fluctuaciéon de temperaturas, alcanzando valores muy altos al mediodia
y horas tempranas de la tarde. La evaporacion de humedad desde la superficie del suelo y cursos
de agua es marcada; también lo es el avance de polvo y dunas. La presencia de bosques naturales,

7



o cubierta vegetal arbdrea establecida bajo la forma de plantaciones atenla y mejora las
condiciones microclimaticas, favoreciendo a las poblaciones humanas, y haciendo posible una
mejora ambiental general.

Distribucion geografica y ecoldgica

Las especies de Prosopis estan presentes en todas las zonas tropicales del mundo, teniendo como
centro de distribucion América, donde se extienden desde el oeste de América del Norte hasta el sur
de América del Sur, principalmente en zonas secas o aridas.

En este grupo, se registran 6 especies en Per(; el género se distingue por las espinas dorsales y la fruta
indehiscente; las especies de Prosopis son plantas forrajeras importantes en zonas aridas y su madera
se utiliza para el carbdn vegetal (Pennington et. al, 2004; Pasiecznik et al., 2004).

Los Prosopis ocupan una extensa area geografica, desde Peru hasta Argentina. Su rango de distribucion
abarca desde la costa norte y sur del Peru hasta Bolivia, Paraguay, Brasil, Argentina y Uruguay (Flores,
1987). En Argentina estda presente desde el norte de Cérdoba, hasta el centro y sur de Santa Fe, y Entre
Rios. En Brasil una especie del género, Prosopis algarrobilla, existe en Rio Grande do Sul (Roig, 1993).
En Paraguay Prosopis dffinis ha mostrado agresividad para ocupar ambientes degradados, lo que ha
llevado a considerarlo como una plaga, expandiéndose apenas las formaciones secas de sabana son
alterada por el pastoreo mayor (Michalowsky, 1954).

En Perq, los Prosopis se distribuyen extensamente en los departamentos de Piura, Tumbes,
Lambayeque, y en areas mas reducidas en Cajamarca, La Libertad, Arequipa, Cuzco y Apurimac. El
habitat natural donde se desarrollan corresponde a zonas aridas y semiaridas. En el norte de Perdy en
Ecuador se encuentran a altitudes medias. Fuera de la costa norte, el Algarrobo tiene una reducida
presencia, ya que se le encuentra de manera aislada o en bosquetes discontinuos (Dostert et al., 2012).

Taxonomia de los Prosopis Peruanos

Entre cinco y siete especies de Prosopis son reportadas en los Catalogos de referencia de la Flora
peruana; el Catdlogo de las Angiospermas y Gimnospermas del Peru reporta siete (Brako & Zarucchi,
1993); el Catalogo de los arboles del Peru reporta solamente 3 (Vasquez et al. 2018). Revisando los
trabajos monograficos mas recientes centrados en la taxonomia de este grupo, y considerando la
sinonimia alli mostrada, es claro que las especies presentes en territorio peruano son en realidad seis.

La taxonomia de los Algarrobos es compleja y permanecié en discusion por décadas. Dicha situacién
recibid recientemente el insumo de estudios enfocados en unificar los datos existentes de secuencias
de ADN vy caracteres morfoldgicos de las especies, conducidos por un grupo de taxbnomos expertos.
El andlisis de gran cantidad de informacién se ha plasmado en dos documentos de revisidn integrativos,
que aclaran los limites morfoldgicos de las especies y relinen todas las lineas de evidencia disponibles
para dicha delimitacién (Pasiecznik et al., 2001; Pasiecznik et al., 2004). De las seis especies existentes
en el pais, dos poseen variedades con diferencias menores y cierto nivel de superposicién morfoldgica;
ellas son Prosopis alba y Prosopis juliflora. Asimismo, cuatro especies son de clara delimitacién y se
distribuyen en pocos departamentos.

Cuadro N° 1. Nomenclatura de las especies peruanas de Prosopis
ESPECIE Y VARIEDAD
1. Prosopis alba Grisebach var. alba
Prosopis alba Grisebach var. panta Grisebach

2. Prosopis chilensis (Molina) Stuntz var. chilensis
3. Prosopis juliflora (Sw.) DC. var. horrida (Kunth) Burkart
Prosopis juliflora (Sw.) DC. var. juliflora

4. Prosopis laevigata (H. et B. ex Willd.) M. Johnston var. andicola Burkart




5. Prosopis pallida (H. et B. ex Willd.) Kunth
6. Prosopis reptans Bentham var. reptans
Cuadro N° 2. Distribucidn de las especies de Prosopis en el Peru
ESPECIE Y VARIEDAD DEPARTAMENTOS RANGO ALTITUDINAL
msnm
Prosopis alba var. alba AR 1500-2000
Prosopis alba var. panta HV 1000-1500
Prosopis chilensis var. chilensis AR, CU, LI 0-3000
Prosopis juliflora var. horrida AM, CA, PI 0-1000
Prosopis juliflora var. juliflora AM, AN, CA 100-1000
Prosopis laevigata AR, CU 1500-2500
Prosopis pallida AM, AN AP, AR, CA, HV, IC, LA, 100-1000
LI, LL, PI, TA, TU
Prosopis reptans var. reptans HV 2000-2500

Especies de Algarrobos presentes en Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad
En territorio peruano, Prosopis juliflora var. horrida y Prosopis pallida son las dos especies cuyo rango
abarca justamente los departamentos bajo estudio (TU, PI, LA, LL).

Prosopis juliflora y Prosopis pallida como un conjunto taxonémicamente complejo

Prosopis juliflora 'y Prosopis pallida conforman lo que taxondmicamente se conoce como un complejo,
o conjunto con dificil delimitacidn. Su circunscripcién ha sido posible en virtud a una de las
investigaciones mencionadas, aunque se les puede reconocer solamente mediante caracteres
diminutos (Pasiecznik et al., 2001).

Prosopis juliflora var. horrida se halla restringida al tercio norte del pais; Prosopis pallida ha sido
documentada para 13 departamentos, desde Tacna a Tumbes, en zonas costeras de 100 hasta 1000 (-
1500) msnm, pero parece mas abundante en la regidén centro-norte del pais, desde Ancash hasta
Tumbes.

Identificacidn de Prosopis juliflora y Prosopis pallida

Prosopis juliflora y P. pallida son muy parecidas, pero se diferencian por la siguiente combinacién de
caracteres. En Prosopis pallida hay solamente 2 glandulas a lo largo del raquis, en la articulacion de las
[dminas foliares (mds de 6 en P. juliflora), si hubiese 2-6 glandulas, cada pina tiene menos de 15 pares
de l[dminas (mdas de 15 en P. juliflora), y cada ldmina mide menos de 9.6 mm de longitud (mds de 9.6
mm en P. juliflora).

PROSOPIS JULIFLORA (SWARTZ) DC.

Nombre comun: Algarrobo

Sindnimos botdnicos: Acacia juliflora (Swartz) Wildenow, Algarobia juliflora (Swartz) Betham ex
Heyne, Mimosa juliflora Swartz, Prosopis vidaliana A. Naves, P. cumanensis (H. et B. ex Willdenow)
H.B.K., P. domingensis DC., Prosopis horrida Kunth

Distribucidn: Costa y Serrania esteparia, hasta los 1800 msnm, en ambientes aridos (AM, CA, Pl).

Arbol de 15-40 cm. de didmetro y 3-12 m de altura total, con el fuste recto o irregular, la ramificacién
desde el primer tercio, la base del fuste recta. Corteza externa agrietada, color marrén claro a grisaceo,
corteza interna homogénea, color crema. Ramitas terminales con seccion circular, color marrén claro,
de 3-4 mm de didmetro, con nudos alternados de los que brotan hojas e inflorescencias, también con
espinas de 0.5-5 cm de longitud, solitarias y paralelas.

Hojas compuestas bipinnadas, fasciculadas en nudos, de 9-12 cm de longitud, el peciolo de 3-4.5 cm
de longitud, las pinnas 2-3 pares, de 4-6 cm de longitud, con 6 a mas glandulas interfoliares, los foliolos



12-15 pares por pina, sésiles, oblongos, de 7-12 mm de longitud y 1.5-2 mm de ancho, no superpuestos,
las hojas glabradas.

Inflorescencias en espigas de 9-13 cm de longitud, 1 cm de didmetro, fasciculadas en los nudos, las
flores numerosas.

Flores hermafroditas, actinomorfas, de 5-6 mm de longitud, el caliz de 1-2 mm de longitud, los pétalos
5, interiormente pubescentes, los estambres 10, los filamentos de 5 mm de longitud, el pistilo con
ovario supero, pubescente, el estilo filiforme, de longitud similar a los estambres.

Frutos legumbres indehiscentes, rectas o algo curvadas, amarillentas, de 10-18 cm. de longitud y 1-1.5
cm de didmetro, la superficie lisa, glabra, las semillas 15-25 en cada legumbre.

RECONOCIMIENTO DE LA ESPECIE: Es reconocible por sus hojas pequeias, con 2-3 pares de pinas, y
[dminas oblongas. Prosopis juliflora y P. pallida son muy parecidas, pero pueden diferenciar en base a
caracteres de las hojas.

PROSOPIS PALLIDA (H. ET. B. EX WILLDENOW) H.B.K

Nombre comuin: Algarrobo

Sinénimos: Acacia pallida Humb. & Bonpl. ex Willd., Mimosa pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Poir.,
Mimosa limensis Bentham

Distribucidn: Costa y la Serrania esteparia, hasta 1500 msnm; es la especie de Prosopis mas extendida
en el pais (AM, AN, AP, AR, CA, HV, IC, LA, LI, LL, PI, TA, TU)

Arbol de 15-40 cm. de didmetro y de 8-20 m de altura total, con el fuste recto o irregular, la
ramificacidon desde el segundo tercio, la base del fuste recta. Corteza externa agrietada, color marrén
claro, corteza interna homogénea, color crema. Ramitas terminales con seccion circular, de 3-4 mm de
didmetro, finamente pubescentes hacia el apice, con nudos alternados de los que brotan hojas e
inflorescencias, también espinas de hasta 3 cm de longitud.

Hojas compuestas bipinnadas, fasciculadas en los nudos, de 5-7 cm de longitud, el peciolo de 1 cm de
longitud, las pinas 2-3 pares, de 2.5-3.5 cm de longitud, con 2 6 menos glandulas interfoliares, los
foliolulos 8-10 pares por pina, sésiles, oblongos, de 3-6 mm de longitud y 1.5-2 mm de ancho, las hojas
finamente pubescentes, a veces la pubescencia rala, los foliolulos no superpuestos.

Inflorescencias en espigas de 9-13 cm de longitud y 1cm de didmetro, fasciculadas en los nudos, las
flores numerosas.

Flores hermafroditas, actinomorfas, de 5-6 mm de longitud, el caliz de 1-2 mm de longitud, los pétalos
5, de 4-5 mm de longitud, interiormente pubescentes, los estambres 10, los filamentos de 5 mm de
longitud, el pistilo con ovario stpero, pubescente, el estilo filiforme de longitud similar a los estambres.
Frutos legumbres indehiscentes, rectas o algo curvadas, amarillentas, de 10-18 cm de longitud y 1-1.5
cm d didametro, la superficie lisa, glabra, las semillas 15-25

RECONOCIMIENTO DE LA ESPECIE. Es reconocible por sus hojas pequefias con 2-3 pares de pinas, y

ldminas oblongas. Prosopis juliflora y P. pallida son muy parecidas, pero pueden diferenciarse por
caracteres diminutos en las hojas.
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Figura N° 3, P. pallida: 1. Hojas. 2. Inflorescencias. 3. Vainas. 4. Arbol. 5 .Espinas.
Fotos: Leopoldo Vésquez Nufiez

~ \ oS >
P. pallida: 1. Hojas. 2. Inflorescencias. 3. Vainas. 4. Arbol. 5 .Espinas.

Fotos: Leopoldo Vasquez Nufez
Proyecto Algarrobo (1992 al 2004)

En el pais se desarrollé el proyecto mencionado con sede en Lambayeque, este fue gestado por el Dr.
Roberto Lépez Cabrejos, su objetivo fundamental era poner en valor los bosques de algarrobo y
propiciar la reforestacidon con especies de Prosopis spp.

Lamentablemente no ha quedado un repositorio de la documentacion generada por este proyecto.
Todas las publicaciones accesibles en el CEDINFOR de la FCF de la UNALM han sido revisadas para esta
consultoria y sus referencias bibliograficas se incluyen en el anexo N° 2.

6. Cobertura de Bosques Secos en el Norte del Peru
Para la descripcidn de los bosques secos del norte, se toma como referencia el mapa de cobertura
vegetal elaborado por el Ministerio del Ambiente (2015), a partir del cual se ha disgregado el mapa

de bosques secos en el norte del Peru, este mapa tiene una base fisiografica, generandose tipos de
bosques como los que se presentan en el cuadro N° 3 y son descritos mas adelante.
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Cuadro N° 3, Superficie de los tipos de bosques secos existentes en las regiones de Tumbes, Piura
Lambayeque y La Libertad

Tipo de Bosque Superficie ha %

Bosque seco tipo sabana 1°409,839 38.47
Bosque seco riberefio 30,235 0.82
Bosque seco de piedemonte 157,036 4.29
Bosque seco de lomada 33,267 0.91
Bosque seco de colina baja 454,285 124
Bosque seco de colina alta 300,391 8.20
Bosque seco de montana 1°279,156 34.91

TOTAL 3'664,209 100.00

Elaboracién propia, Fuente: MINAM 2015.

La descripcion de los tipos de bosque que se presenta a continuacidn se ha tomado de la Memoria
Descriptiva del Mapa de Cobertura Vegetal del Ministerio del Ambiente del afio 2015, tomandose
esta descripcién como la oficial y por eso se transcribe textualmente.

6.1 Bosque seco tipo sabana

Este tipo de cobertura se encuentra ubicado en las planicies cubiertos por depdsitos aluviales y terrazas
marinas, sobre las cuales se encuentran depdsitos edlicos, en los departamentos de Lambayeque,
Piura y Tumbes, comprendido desde muy préximo al nivel del mar hasta aproximadamente los 500
msnm También se encuentran en menores superficies en las terraza aluviales de algunos valles
costeros de la Libertad, donde llegan a tener presencia aproximadamente hasta los 800 m. s. n. m. Se
extiende en una superficie de 1 409 839 ha que representa el 18.6 % del total de las 4 regiones que
abarca el ambito del estudio, (MINAM 2015)

El estrato superior del bosque esta conformado por comunidades de arboles siempre verdes, de porte
bajo (hasta de 8 m) y distribuidos de manera dispersa sobre el terreno, es decir, constituye un bosque
abierto “tipo sabana”, representado principalmente por el género Prosopis (“algarrobo”) y por
Capparis scabrida (“sapote”); en menor proporcidon se mencionan a las especies Acacia macracantha
(“faique”) y Parquinsonia acualeata (“palo verde”) los cuales emergen a través de un estrato inferior
conocido como “vegetacion de piso”, dominado por un tapiz herbaceo de vida efimera, presente
durante el periodo de las lluvias, representadas por gramineas, tales como: Paspalum bonplandianum
(“grama”), Paspalum vaginatum, Sporobolus virginicus, Cenchrus echinatus (“cadillo”), Coldemia
paronychoides (“manito de ratén”), Cucumis dipsaceus (“jabonillo”), etc. (MINAM 2015)

Se incluye en este bosque, ademds de arboles y arbustos, comunidades de arbustos, tales como, Acacia
huarango (“aromo”), Encelia canescens (“charamusco”), Cordia lutea (“overo”), Capparis ovaleifolia
(“bichayo”) y Capparis prisca (“satuyo”), asi como, comunidades de suculentas de porte columnar
como Neoraimondia y Armatocereus, (MINAM 2015).
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Figura N° 4, imagen del bosque seco tipo sabana

Fuente MINAM 2015

6.2 Bosque seco riberefio

Este tipo de cobertura se encuentra ubicado a manera de largas franjas en las riberas de algunas
guebradas y rios de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La libertad e Ica, tales como:
Bocapdan, Quebrada Seca, Cazaderos, Fernandez, Parifias, Quebrada Honda, Rio Saman, Rio La Leche.
Cabe mencionar a los bosques riberefios que tienen un buen vigor y considerable superficie, tales como
el “Bosque de Poma” (Rio La leche - Lambayeque) y el “Bosque Proteccién El Cafioncillo” en el
departamento de la Libertad, entre otros (figura N° 5). Ocupa una superficie aproximada de 30 235 ha
que representa el 0.4 % del total regional, (MINAM 2015)

Este bosque se caracteriza por su homogeneidad floristica conformado exclusivamente por arboles de
Prosopis sp. “algarrobo”, en forma densa y bien desarrollada, llegando alcanzar algunos individuos
hasta 12 m de alto, debido a las mejores condiciones de humedad existentes en dichos cauces,
(MINAM 2015)

Figura N° 5, Imagen del bosque seco ribereiio

Fuente MINAM 2015

6.3 Bosque seco de piedemonte

Este bosque se localiza en el piedemonte del paisaje montafioso occidental de los departamentos de
Piura, Lambayeque y La Libertad. Alli donde se han asentado depdsitos coluvio-aluviales con relieve
moderadamente disectado y pendientes menores de 50 %. Estan comprendidos generalmente entre
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100 y 500 m. s. n. m., pero pueden llegar hasta los 1000 m. s. n. m., en determinados sectores (figura
N° 6). Ocupa una superficie de 157 036 ha, que representa el 2.1 % del total regional, (MINAM 2015)

La vegetacién estd conformada por arboles de hasta 8 m de alto y distribuidos de manera dispersa
sobre el terreno, excepto las poblaciones jévenes que se instalaron durante los ultimos fendmenos “El
Nifo”, quienes se encuentran formando masas densas en el estrato medio e inferior.

La especies registradas en este bosque son las siguientes: Prosopis pallida (“algarrobo”), Capparis
scabrida (“sapote”), Cercidium praecox (“palo verde”), Acacia macracantha (“faique”) y Capparis
eucalyptifolia (“margarito”). En el estrato arbustivo se encuentran Cordia lutea (“overo”) y
Bouganvillea pachyphylla (“papelillo”). También es notorio la presencia de suculentas de porte
columnar (cactaceas), tales como, Neoraimondia gigantea (“cardo”), Haageocereus sp. y Browningia
microsperma. Se incluye un estrato inferior a base de hierbas estacionales, mayormente gramineas,
(MINAM 2015)

Figura N° 6, Imagen del bosque seco de pie de monte

Fuente MINAM 2015

6.4 Bosque seco de lomada

Esta cobertura se ubica en el departamento de Piura y se extiende por debajo de los 300 m. s. n. m.,
sobre terrenos ondulados, con pendiente de 8-15 % y con altura maxima respecto a su base de 20 m.
Ocupa una superficie de 33 267 ha que representa el 0.4 % del total regional, (MINAM 2015)

Este bosque se caracteriza por su poca diversidad floristica y estda compuesto de una mixtura de
comunidades arbdreas mayormente de follaje siempre verde y una minima proporcidn de especies
caducifolias, las cuales se encuentran de manera dispersa, ademas con presencia de un estrato
arbustivo y un estrato herbaceo de vida efimera (figura N° 7).
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Figura N° 7, Imagen del bosque seco de lomada

Fuente MINAM 2015

En este tipo de bosques destacan especies como, Prosopis pallida “algarrobo”, Loxopterygium
huasango “hualtaco”, Caesalpinea paipdi “chardn” y Cordia lutea “overo”.

En el estrato inferior del bosque, se encuentran especies arbustivas caducifolias como el “overo”
Cordia lutea, “borrachera” Ipomoea carnea y algunas cactdceas. Se hace presente también existe un
estrato herbaceo de vida efimera. (MINAM 2015)

Ill

6.5 Bosque seco de colina baja

Este bosque se encuentra ubicado en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, se extiende
hasta los 700 m. s. n. m. en la zona de Ayabaca frontera con Ecuador. Ocupa una superficie de 454 285
ha que representa el 6 % del total regional. (MINAM 2015)

El bosque estd conformado en mayor proporcidn por arboles y arbustos que pierden totalmente su
follaje durante el periodo seco del afio, con una menor proporcién de arboles perennifolios, asi como
de un estrato herbaceo de vida efimera.

Las especie mas abundante es Loxopterigium huasango (“hualtaco”) con una altura que alcanza los 15
metros; y en menor presencia al Prosopis pallida (“algarrobo”), Capparis angulata (“sapote”),
Caesalpinea paipdi (“charan”), Bursera graveolens (“palo santo”), Capparis eucalyptifolia (“porotillo”)
que en general alcanzan alturas entre 4 y 10 metros. En lo que respecta a las especies del estrato
inferior se encuentran especies arbustivas como Cordia lutea (“overo”), Capparis ovalifolia, asimismo,
se incluye algunas cactaceas, como Armatocereus “cardo”, asi como el estrato herbdceo de vida
efimera. (MINAM 2015)

6.6 Bosque seco de colina alta

Este bosque se ubica en el macizo andino occidental de la zona norte del pais, comprendiendo los
departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y la Libertad. Se extiende en una superficie de 300 391
ha que representa el 4 % del total regional. (MINAM 2015)

Las condiciones aridas y semidridas propician el desarrollo de una cobertura boscosa dominado por

comunidades arbdreas mayormente caducifolias, es decir, se mantienen sin follaje durante el largo
periodo seco del afio como una forma de contrarrestar ese periodo (figura N° 8). (MINAM 2015)
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Figura N° 8, Imdgenes de los bosques secos de colina baja y alta

Fuente MINAM 2015

Las especies mas abundantes son Loxopterigium huasango “hualtaco” y “polo polo” Cochlospermun
vitifolium, y para las especies Prosopis pallida “algarrobo”, Coccoloba ruiziana “ainalque”, Piptadenia
flava “aserria”, Leucaena trichodes “chapra”, Caesalpinia glabrata “charan”, Pithecellobium excelsum
“quirquinche”, Mimosa myriadena “serrilla”, Caesalpinia paipai “charan”, Tabebuia chrysantha
“guayacan”, Capparis eucalyptifolia “margarito”, Cordia lutea “overal”, Bursera graveolens “palo
santo”, Capparis angulata “sapote”. También se tiene la presencia de cactaceas como la especie
Armatocereus cartwrigthianus “cardo”.

En el estrato inferior del bosque crecen especies arbustivas como Cordia lutea “overo”, Grabowskia
boerhaviifolia, etc., asi como herbaceas de vida efimera que cubren el suelo durante el periodo
himedo del afio. (MINAM 2015)

6.7 Bosque seco de montafa

Este bosque se ubica en la zona norte del pais, como una amplia franja mayormente sobre las laderas
montafiosas de la vertiente occidental andina que comprende los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque y La Libertad, abarca una altitud entre los 400 y 2000 m. s. n. m. aproximadamente,
comprendiendo su parte mas baja en los departamentos de Tumbes (rio Tumbes) y Piura (Quebrada
ancha) y en su parte mas alta en la cuenca del rio Quiroz en el departamento de Piura. Se extiende en
una superficie de 1 279 156 ha que representa el 16.9 % del total regional. (MINAM 2015)

La vegetacidn se caracteriza por su caracter caducifolio, es decir, la mayoria de especies arbdreas y
sobre todo las dominantes quienes eliminan su follaje durante el largo periodo seco del afio como una
forma de contrarrestar el largo periodo seco del afio. Excepto en algunas zonas mas elevadas donde
existen algunas especies de follaje perennifolio. Es caracteristico de este bosque la presencia de la
bromeliacea epifita Tillandsia ursenoides “salvajina”, quien se cuelga de las ramas de los arboles a
manera de largas barbas de color gris-blanquecino (figura N° 9).

En cuanto a la presencia tipica de especies arbéreas se tiene: Eriotheca ruizii “pasallo”, Bursera
graveolens “palo santo”, Loxopterigium huasango “hualtaco”, Erythrina smithiana “venturo”,
Tabebuia crysantha “guayacan”, Ceiba trischistandra “ceibo”, Bauhinia aculeata “pata de vaca”,
Terminalia valverdae “huarapo”, Piscidia carthagenensis “barbasco”, Geofroea striata “almendro”,
Caesalpinea paipdi “charadn”, Cochlospermum vitifolium “polo”, Pisonia macracantha “pego”, etc. Se
incluye algunas cactaceas, como Armatocereus cartwrightianus, Browningia microsperma y Spostoa
mirabilis.

En el estrato inferior del bosque crecen especies arbustivas como Cordia lutea “overo”, Grabowskia
boerhaviifolia, etc., asi como herbaceas de vida efimera que cubren el suelo durante el periodo
himedo del afio. (MINAM 2015)
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Figura N° 9, Imagen del bosque seco de montafa

Fuente MINAM 2015

17



Figura N° 10, Mapa de Cobertura de Bosque Seco del Norte del Peru en las regiones de Tumbes,

Piura, Lambayeque y La Libertad
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7. Sistemas Ecolégicos de Bosque Seco del Norte del Peru

De forma complementaria al mapa de cobertura vegetal se ha considerado el mapa de ecosistemas
del Perq, elaborado por el Ministerio del Ambiente 2018, a partir del cual se han disgregado los
ecosistemas de bosque seco donde esta presente el género Prosopis spp,, que se muestran en el
cuadro N° 4, abarcando una superficie de 3'402,212 ha.

Cuadro N° 4, Sistemas ecoldgicos de bosque seco del Norte del Peru, donde esta presente el género
Prosopis spp (“Algarrobo”)

Tipo de sistema ecolégico Simbolo Superficie ha %
Bosque estacionalmente seco de colina y montafia Bes-cm 1,897,483.31 55.77
Bosque estacionalmente seco de llanura Bes-ll 1,452,575.98 42.7
Bosque estacionalmente seco riberefio Besr 52,152.65 1.53
Total 3,402,211.94 100.00

Elaboracién propia. Fuente: MINAM 2018

La descripcion de los ecosistemas de bosque seco que se presenta a continuacién se ha tomado de la
Memoria Descriptiva del Mapa de ecosistemas del Ministerio del Ambiente del afio 2018, tomdandose
esta descripcién como la oficial y por eso se transcribe textualmente.

7.1 Bosque estacionalmente seco de colina y montafia

Ecosistema costero generalmente caducifolio, de clima semidrido con precipitacién estacional y
escasa, con alta variacion interanual. La fisonomia corresponde a bosque seco estacional semidenso
con altura de dosel o clpula de arboles de hasta 8 a 12 metros, con sotobosque de herbazal efimero,
arbustos y cactaceas. Las colinas pueden tener una altura relativa maxima de entre 30 y 180 metros y
pendientes entre 15y 80 %, mientras que el terreno montafioso esta caracterizado por cerros de mas
de 300 metros de altura relativa y pendientes fuertes (mds de 50 %), donde destaca la cordillera de los
Amotapes. (MINAM 2018)

Abarca una superficie aproximada de 25.1% (1'897,483.31 ha) del territorio regional, distribuido en los
departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. (MINAM 2018)

Figura N° 11, Imagen del sistema ecoldgico de bosque seco de montafia y colina

Fuente: MINAM 2018
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7.2 Bosque estacionalmente seco de llanura

Ecosistema subarido caducifolio, homogéneo y extenso dominado por arboles espaciados de Prosopis
pallida y P. limensis “algarrobo”. La fisonomia general corresponde a bosque de hasta 5 - 8 metros con
arbustos y herbazal efimero. (MINAM 2018)

Este bosque seco contiene pocas especies, ademas de Prosopis, estan Vachellia macracantha “faique”
y Colicodendron scabridum “sapote”. Se distribuye desde el nivel del mar hasta aproximadamente los
500 m s. n. m. Presenta una marcada estacionalidad (en periodos de 3 a 8 afios) influenciada por el
Fenémeno de El Nifio. (MINAM 2018)

Abarca una superficie aproximada de 19.21% (1'452,575.98 ha) del territorio regional, distribuido
principalmente en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. (MINAM 2018)

Figura N° 12, Imagen del sistema ecoldgico de bosque estacionalmente seco de llanura
{ ) L5

Fuente: MINAM 2018
7.3 Bosque estacionalmente seco riberefio (algarrobal)

Ecosistema costero subarido, denso a semidenso y homogéneo ubicado en la zona de influencia
aledafia a los cauces de agua. Rango referencial altitudinal 100 - 700 m s. n. m. La fisonomia
corresponde a bosque con un dosel de hasta 8-14 metros con arbustos, cafias, carrizos y herbazal
efimero. Dominado por arboles espaciados de Prosopis pallida y P. limensis “algarrobo”. Este bosque
seco contiene ademads Vachellia macracantha “faique”, Vachellia aroma “aromo” y Colicodendron
scabridum “sapote”, Anonna spp. e Inga spp. (MINAM 2018)

Abarca una superficie aproximada de 0.69% (52,152.65 ha) del territorio regional, distribuido en los
departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. (MINAM 2018)
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Figura N° 13, Imagen del sistema ecoldgico de bosque estacionalmente seco riberefio (algarrobal)

Fuente: MINAM

Figura N° 14, Mapa de Ecosistemas del Norte del Peru
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8.

Problematica general de los bosques de “algarrobo”

A partir de una revisién y ajuste de lo desarrollado por Kometter 2012, se presentan factores
antrépicos y naturales que afectan al género Prosopis spp.

Factores antrépicos:

Deforestacidn y contaminacién

Deforestacidén, por expansién de la frontera agricola: Deforestacién mecanizada para el
establecimiento de grandes proyectos de agricultura comercial como: cafia de azucar para
etanol, frutales (mango, vid, limén), paprika, entre otros.

Deforestacidn por extraccion de lefa y carbdn.

Deforestacidn y contaminacidn por extraccidn de hidrocarburos.

Contaminacién por agroquimicos, sobre todo pesticidas.

Sobrepastoreo de ganado caprino, neutraliza el posible beneficio que este ganado podria tener
para la regeneracién del “Algarrobo” si fuera bien manejado.

Incendios forestales.

Ausencia de programas de control y mitigacion de la deforestacidn a gran escala

Aprovechamiento y utilizacién

Extraccion de especies forestales sin criterio técnico sobre pasando los limites de su capacidad
de regeneracion natural

Extraccion ilegal de especies forestales.

Tecnologia incipiente utilizada en el aprovechamiento de los recursos forestales que no
permite la utilizacién eficiente.

Falta de capacidades técnicas de los que ejecutan el aprovechamiento.

Sistema de crianza de ganado extensivo y desordenado, que origina sobrepastoreo.
Utilizacién ineficiente de la lefia, en cocinas que desperdician la energia

Transformacion de los recursos forestales

En general la tecnologia utilizada en la transformacion de los recursos forestales es ineficiente
generando desperdicio del recurso.

Tecnologia incipiente utilizada en el aprovechamiento de los recursos forestales que no
permite la utilizacidn su eficiente.

Falta de capacidades técnicas de los que ejecutan el aprovechamiento.

Manejo forestal y reforestacién

Ausencia de programas de reforestacién promovidos por el Gobierno Central y Regional en la
magnitud requerida para mitigar la deforestacién.

Falta de incentivos para la reforestacion privada

No se aplica técnicas de manejo de bosques en el aprovechamiento de los recursos forestales.
No existen programas amplios de difusion y capacitacién en el tema de manejo de bosques a
los que ejecutan el aprovechamiento forestal.

Conservacion de recursos forestales

Superficie de ANP insuficiente para proteger adecuadamente los ecosistemas.
Débil capacidad de proteccion de las ANP.
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Administracion y control de bosques

e Reducido nimero de personal y recursos financieros de la ATFFS en relacién a la superficie de
bosques de la Regidn Piura.

¢ Personal técnico contratado temporalmente, sin incentivos ni beneficios sociales.

¢ Sistemas de control obsoletos, sin el uso de las nuevas tecnologias satelitales de trazabilidad
de los productos forestales.

¢ Falta de apoyo politico al no haberse transferido funciones de la administracién forestal hasta
la fecha a los Gobiernos Regionales y la coordinacién con los programas regionales es débil.

Fendmenos naturales
Variabilidad y Cambio climatico
e Podria estar alterando la floracion y produccién de algarroba y miel.
¢ Incremento de plagas, hongos, insectos y virus que atacan los arboles de “Algarrobo” y no le
permiten desarrollar adecuadamente, reducen su produccién o incluso lo matan.
Sequias
e Reduccién de la floracién y produccion de algarroba y miel
¢ Induce a una mayor extraccién de lefia, carbdn y madera para la obtencién de ingresos de las
familias.
e Sobrepastoreo produce una mayor degradacion del bosques
FEN
¢ Inundaciones prologadas afecta a algunas especies
e Erosidn hidrica, perdida de suelos, lo que degrada los bosques

e Arrastre de arboles de las riveras de los rios

El FEN también se convierte en una oportunidad para los bosques, porque favorece su regeneracion
natural.
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9. Diagnéstico de la situacidn historica y actual de los bosques secos del norte del Peri que
evidencie el nivel de pérdida de cobertura o degradacidn histérica

Para realizar este diagnéstico, se desarrollé lo siguiente:
1. Recopilaciéon y sistematizacion de informacidn cartografica de las dreas con presencia de
bosque seco y la especie algarrobo en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y
La Libertad.
2. Recopilacién y sistematizacion de informacion sobre la declinacion o degradacidn del
“Algarrobo”

9.1 Evolucion de la superficie de los bosques secos en el norte del Peru

A partir de la recopilacidn y sistematizacién de informacion cartografica se identificd los siguientes
documentos en los cuales se presenta informacién sobre la superficie de los bosques secos del norte:

e Mapa Forestal del Peru, elaborado por la Universidad Nacional Agraria La Molina el afio
1975.

e Recursos Naturales del Peru, elaborado por la Oficina Nacional de Recursos Naturales
(ONERN) el afio 1981.

e Recursos Naturales del Peru, elaborado por la Oficina Nacional de Recursos Naturales
(ONERN) el afio 1985.

e Mapa Forestal del Peru, elaborado por el Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA)
el afio 1995.

e Mapa de los Bosques Secos de los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque,
elaborado por el Proyecto Algarrobo del INRENA el afio 2003.

e Mapa de Cobertura Vegetal del Perq, elaborado por el Ministerio del Ambiente (MINAM) el
afno 2012.

¢ Mapa Nacional de Cobertura Vegetal, elaborado por el Ministerio del Ambiente (MINAM) el
afno 2015.

¢ Mapa Nacional de Cobertura Vegetal, elaborado por el Ministerio del Ambiente (MINAM) el
afno 2015.

e Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, elaborado por el Ministerio del Ambiente (MINAM)
el afio 2018.

A partir de estos documentos se construye el cuadro N° 5, donde se presenta la superficie de los
bosques secos entre los afios 1975 a 2018, 33 afios, igualmente se presenta informacién sobre los
eventos del fendmeno de El Nifio tomado de Comunidad Andina 2019. Dentro de este periodo se
observan oscilaciones marcadas en la superficie de los bosques secos entre los afios 1975 y 1995, sin
embargo esto podria estar influenciado por el tipo de tecnologia con la que fueron elaborados los
mapas, que no tenia alta precisiéon. Mientras que a partir del afio 1995 en que se inicia el uso de
tecnologia satelital y luego el SIG, los resultados del mapeo son mas confiables, por lo que es a partir
de ese afio que se realizan las comparaciones de las superficies observadas.

Entre el aflo 1995 y 2003 el bosque seco se reduce en 18%. Lo contrario sucedié entre los afios 2003 y
2012 en que el bosque aumento su superficie en 5%, lo mismo sucede entre el afio 2012 y 2015 en que
aumenta en 7%, sin embargo al pasar del afio 2015 a 2018 se reduce en mas del 6%. Se observa en

general una oscilacién de ganancia y pérdida en la cobertura de bosque seco.

En general entre 1995 y 2018, se observa una reduccion de la cobertura de bosque seco del 13.7%.
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Los datos sugieren que hay una relacién directa entre el FEN y los cambios en la superficie de los

bosques secos.

Cuadro N° 5, Cambios en la superficie de los bosques secos del norte del Peru en los ultimos 33 afios

Autor del Mapa Afo Superficie ha | Nivel del Nifio
1973 Severo
UNALM 1975 1'646,447
ONERN 1981 765,000
1983 Severo
ONERN 1985 1°100,000
1987 Débil
1992 Débil
INRENA 1995 3'945°100 Débil
1998 Severo
Proyecto Algarrobo 2003 37230,363 Débil
MINAM 2012 3'398,412
MINAM 2015 3'633,974
2017 Nifio Costero
MINAM 2018 3°402,212

A nivel local también se observan cambios en la cobertura de bosques a través del tiempo. Por

Fuente: UNALM 1975, ONERN 1981 y 1985, INRENA 1995, Proyecto Algarroba 2003,
MINAM 2012, 2015 y 2018. Comunidad Andina 2019.

ejemplo en un estudio que desarrollan Zorogastua, Quiroz y Garatuza en 2011, en la regién de Piura

entre los afios 1986 al 2001, determinaron que el 38% del drea del bosque seco permanece sin
variacion, mientras que 13% ha mejorado su condicidn y el otro 23% tiende a la reduccién de su

cobertura.

Seria bueno resaltar que en el lapso analizado se produjo un evento El Nifio severo en el afio 1998.

Figura N° 15, Cambios en la cobertura y uso de la tierra en el bosque seco de Piura 86-94/99-01.

¥550060
I

9803000

2453000

0100000

0350003

9310000

| f

Leyenda
[ | Sin Variacién
| Mejora del bosque saco
Bl Retroceso del bosque seco
Manglar
| Estuario #
Areas hidromorficas
Bl Cuerpos de agua
B Centros poblados
| Sales

Otras formeaciones vegetales

Sin datcs
/'\/ Vias pnncipales'
Vias secundarias

- -

Cambios en la Cobertura y Uso de la Tierra
del Bosque Seco de Piura

86,94 al 99-01

+ -

s

WA

100000

Fuente: Zorogastua, Quiroz y Garatuza 2011.

DUES

V0L0ss

[T

25



En otro estudio en Lambayeque, Cuentas 2015, en un andlisis temporal de la vegetacién, determina
oscilaciones de la cobertura vegetal, como se presenta en el cuadro N° 6. Lo que estaria confirmando,
lo observado en Piura, que los bosques secos del norte presentan un proceso de ganancia y perdida
de cobertura a través del tiempo.

Cuadro N° 6, Evolucién de la superficie de los bosques secos en la regiéon Lambayeque

Afio Superficie ha Porcentaje %
1985 370,339 25.82
1990 134,713 9.39
1998 557,667 38.88
2001 289,670 20.2
2008 562,047 39.19
2014 291,063 20.29

Fuente: Cuentas 2015

Figura N° 16, Variacidon de la cobertura vegetal en el departamento de Lambayeque
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Fuente: Cuentas 2015

SUMARIO DE RESULTADOS - PERDIDA DE COBERTURA DE BOSQUES SECOS DEL NORTE

A nivel general en los bosques secos del norte existen cambios a través del tiempo. Entre los
anos 1995 y 2018, se observa una reduccion de la superficie de la cobertura de bosque seco del
13.7%, evidenciado por la cartografia general disponible.

A nivel local también se observan cambios a través del tiempo en la cobertura de bosques secos.
En Piura entre los afios 1986 al 2001, el 23% de los bosques secos tiende a la reduccion de su
cobertura. En el caso de Lambayeque entre los aifios 1985 y 2014, la cobertura de bosques secos
se redujo en 21.4%, de acuerdo a la informacion disponible.
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9.2 Declinacién o degradacion de los bosques de “Algarrobo” en la costa norte del Peru (Referido
a la mortandad y afectacidn fitosanitaria)

9.2.1 Estadisticas generales en el Inventario Nacional Forestal y Fauna Silvestre (INFFS)

En general, dentro del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre se encontré el 51 % de
arboles de “Algarrobo” en estado “vivo”, 40% muertos en pie (debido a causas naturales) y 9%
muertos en tocén, aprovechados.

Porcentaje de individuos afectados

Figura N° 17, Estado de los individuos de “Algarrobo” registrados en el INFFS

m Vivos
B Muertos en pie

M Tocones

Fuente: SERFOR 2019

Del 51% de individuos de “Algarrobo” encontrados vivos, el 27% presenta afectacidn fitosanitaria,
como se observa en la figura N° 18.

Figura N° 18, Condicidn fitosanitaria de los individuos vivos de “algarrobo” registrados en el INFFS

CON DANO, 27%
|

T SANOS, 73%

Fuente: SERFOR 2019

El nimero de individuos de “Algarrobo” encontrados con afectacion fitosanitaria representan el 14.8
% del total de individuos de “Algarrobo” registrados (vivos y muertos). Sumando el % de muertos con
el % de individuos con afectacion fitosanitaria, resulta que el 54.8 % de los arboles de “Algarrobo” han
sido afectados, o estdn muertos o amenazados de muerte por la afectacion fitosanitaria. Esto se puede
calificar en general como una afectacion “moderada”, pero alarmante ya que mas del 50% de la
poblacién del género Prosopis spp. en toda la region estd afectada.
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Dentro del 27% de arboles vivos de “Algarrobo” que tienen afectacién fitosanitaria, el 65% presenta
una intensidad leve, el 18% moderada y el 17% severa.

Figura N° 19, Grado de afectacidn fitosanitaria de los individuos vivos de “algarrobo” registrado en el

INFFS

Leve, 65%

Fuente: SERFOR 2019

Graduacion de la afectacion:
Leve: menos del 30% de la copa afectada.

Moderado: 30 a 60%.
Severo: mas del 60%.

Moderado,

Afectacidn o degradacidn del “Algarrobo” por region y provincia

Severo, 17%

A partir de la informacion del INFFS se ha establecido una gradacion de afectacion de los arboles de
“Algarrobo” por regién y provincia dentro del ambito del estudio, lo que se presenta en el cuadro N°
7, resultando que Lambayeque es la region mas afectada, Tumbes la menos afectada y Piura en una

situacion intermedia.

Cuadro N° 7, Grado de mortandad por regidn y provincia de drboles de “algarrobo” registrado en el
Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre.

£ < GRADO DE
REGION GRADO DE AFECTACION PROVINCIA AFECTACION*
Contralmirante
Villar BAIO
TUMBES BAJO
Tumbes
Zarumilla BAJO
Morropdn MODERADO
Paita BAJO
Piura BAJO
PIURA BAJO A MODERADO Sechura BAIO
Sullana BAJO A MODERADO
Talara BAJO A ALTO
Ferrenafe
LAMBAYEQUE MODERADO A ALTO Lambayeque ALTO
LA LIBERTAD Pacasmayo

Elaboracién propia. Fuente: SERFOR 2019
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*Grado de Afectacion

Bajo: menos del 30% de los drboles de “algarrobo” se encuentran afectados.
Moderado: entre el 30 y 60% de los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados.
Alto: mas del 60% de los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados.

A partir de la informacién de las evaluaciones de SENASA 2019 se ha establecido una gradacion de
afectacién de los arboles de “Algarrobo” por regidn y provincia dentro del ambito del estudio, lo que
se presenta en el cuadro N° 8, resultando igualmente que Lambayeque es la regidn mas afectada,
Tumbes la menos afectada y Piura en una situacién intermedia.

Cuadro N° 8, Grado de mortandad por regidn y provincia de arboles de “Algarrobo” a partir de la
informacidn de las evaluaciones de SENASA.

REGION GRADO DE AFECTACION PROVINCIA GRADO DE AFECTACION
Contr\:;1illr|2Lrante MODERADO
TUMBES MODERADO Tumbes MODERADO
Zarumilla
Morropdn MODERADO
Paita
Piura MODERADO
PIURA BAJO A ALTO
Sechura BAJO A MODERADO
Sullana ALTO
Talara BAJO
Ferrefiafe MODERADO
LAMBAYEQUE MODERADO A ALTO
Lambayeque MODERADO A ALTO
LA LIBERTAD Pacasmayo

Elaboracién propia. Fuente: SENASA 2019

De la misma forma a partir de la informacidn de encuestas, los actores realizan estimaciones por
zonas a partir de lo cual se ha establecido una gradacion de afectacién de los arboles de “Algarrobo”
por regidn y provincia dentro del ambito del estudio, lo que se presenta en el cuadro N° 9, resultando
qgue Lambayeque y La Libertad son las regiones con mas afectacion, Tumbes la menos afectada y
Piura en una situacion intermedia.

Cuadro N° 9, Grado de afectacidn por region y provincia de arboles de “algarrobo” estimado por

actores
REGION GRADO DE AFECTACION PROVINCIA | GRADO DE AFECTACION
Contralmirante
TUMBES BAJO Villar
Tumbes
Zarumilla
Morropdn BAJO A MODERADO
Paita
PIURA MODERADO Piura MODERADO A ALTO
Sechura MODERADO
Sullana BAJO A MODERADO
Talara
LAMBAYEQUE MODERADO A ALTO | Ferrefiafe MODERADO
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REGION GRADO DE AFECTACION PROVINCIA GRADO DE AFECTACION
Lambayeque MODERADO A ALTO
LA LIBERTAD MODERADO A ALTO Pacasmayo MODERADO A ALTO

Elaboracién propia. Fuente: Encuestas 2019

Para comparar con mayor facilidad los resultados de la gradacion establecida a partir de la informacién
del INFFS, SENASA 2019 y de las encuestas 2019, se prepard el cuadro N° 10, donde se puede observar
dentro de la variabilidad de resultados ciertas tendencias. Tumbes con afectacion de bajo a moderado,
Piura con una mayor variabilidad de afectacidn de bajo a alto, Lambayeque con una tendencia hacia
arriba, de moderado a alto e igualmente en La Libertad de moderado a alto.

Cuadro N° 10, Grado de mortandad por regién y provincia de arboles de “algarrobo”, a partir de la
informacidn del INFFS, SENASA y de las encuestas.

. GRADO DE AFECTACION GRADACION
REGION PROVINCIA
GIo O ¢ INFFS SENASA ENCUESTAS PONDERADA
Imi Baj
antra mirante Bajo Moderado ajo a
TUMBES Villar moderado
Tumbes Moderado Moderado
Zarumilla Bajo Bajo
Baj Baj
Morropdn Moderado Moderado ajoa ajoa
moderado moderado
Paita Bajo Bajo
Piura Bajo Moderado Moderado a alto Bajo a alto
PIURA . , Bajo a
Sechura Bajo Bajo a moderado Moderado
moderado
. Baj .
Sullana Bajo a moderado Alto ajoa Bajo a alto
moderado
Talara Bajo a alto Bajo Bajo a alto
Ferrenafe Moderado Moderado Moderado
LAMBAYEQUE Moderad
Lambayeque Alto Moderado a alto | Moderado a alto ° ae|:2 o4
Moderad
LA LIBERTAD | Pacasmayo Moderado a alto ° ae|:2 o4

Elaboracién propia. Fuente: SERFOR 2019, SENASA 2019 y Encuestas 2019

A partir de la gradacidon ponderada se ha elaborado un mapa para poder observar de manera grafica
la ubicacidn de las zonas afectadas, lo que se presenta en la figura N° 20.
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Figura N° 20, Mapa de la gradacidn de la afectacion de los bosques de “Algarrobo” dentro de los

bosques secos del norte.
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Cuadro N° 11, Superficies por grado de afectacién de los bosques de “Algarrobo”

Grado de afectacion* | Superficie ha %
Bajo 165,055 5
Bajo a moderado 1°155,381 31
Bajo a alto 1°419,468 39
Moderado 132,044 4
Moderado a alto 792,261 21
TOTAL 3'664,209 100

Elaboracién propia
*Grado de Afectacion
Bajo: menos del 30% de los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados.
Moderado: entre el 30 y 60% de los drboles de “algarrobo” se encuentran afectados.
Alto: mas del 60% de los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados.

Figura N° 21, % por grado de afectacion de la superficie de los bosques de “Algarrobo”
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Afectacidon de arboles adultos vesus juvenieles

En relacién a la afectacidn de los arboles de “Algarrobo” por su etapa de desarrollo de acuerdo a
Llontop 2012, los arboles que son mas afectados son los jovenes y pequefios.

Figura N° 22, Porcentaje de afectacidon de los drboles de “Algarrobo” por su etapa de desarrollo.
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SUMARIO DE RESULTADOS — DECLINACION O DEGRACAION DE LOS BOSQUES DE
“ALGARROBO”

La declinacion o degradacion en los bosques de “Algarrobo” de acuerdo a informacion del INFFS
alcanza el 54% del total de los arboles que forman la poblacién, 40% muertos y 14% con
afectacion fitosanitaria.

A nivel de superficie, el 95% de los bosques de “Algarrobo” presentan afectacion en rangos que
van de bajo a Moderada hasta moderado a alto. Se considera Bajo: cuando menos del 30% de
los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados. Moderado: entre el 30 y 60% de los arboles
de “algarrobo” se encuentran afectados y Alto: mas del 60% de los arboles de “algarrobo” se
encuentran afectados.

Por su etapa de desarrollo los arboles de “Algarrobo” mas afectados son los jovenes y
pequeiios, de acuerdo a Llontop 2012.
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10. Posibles causas de la declinacién o degradacion del “Algarrobo”

De acuerdo a la informacion recopilada y sistematizada en la declinacidn o degradacion del
“Algarrobo” intervienen varios factores o causas: Bioldgicas y fisico Climaticas.

10.1 Causas Bioldgicas

SENASA 2019, seiiala que de acuerdo a las evaluaciones fitosanitarias realizadas entre setiembre de
2014 y 2015, y las prospecciones permanente posteriores, permiten conocer que las plagas que
afectan a Prosopis pallida en los bosques secos del norte del pais son plagas que por su biologia y dafio
gue causan naturalmente, no pueden causar, individualmente, la muerte de los arboles en las
cantidades que se vienen dando actualmente.

La mortandad de los arboles de algarrobo, debe estar asociada también a problemas abidticos, los
cuales interactuan con los factores bidticos para causar un dafio grave o muerte de los arboles.
(SENASA 2019).

Las poblaciones de arboles mas afectados son los arboles jovenes (los que nacieron con el ultimo
fendmeno de El Nifio), los cuales al parecer no tienen la suficiente capacidad de soportar los cambios
climdticos, como la larga sequia que vienen soportando, aunado al ataque de las plagas. (SENASA
2019).

Se ha observado que la regeneracidn de los bosques también puede estar en riesgo, debido a que el
poco porcentaje de arboles que estd en buenas condiciones, florea muy poco o no florea y por ende
no produce frutos en las cantidades adecuadas, lo cual provoca poca caida de semillas (que son
tragadas por los animales) para posteriormente, después de una lluvia, ser la nueva generacién de
arboles de algarrobo y del bosque. (SENASA 2019).

Los Algarrobos de la Region Norte de Perd, muestran en los ultimos afios una evidente declinacién o
degradacion vegetativa y productiva, y en muchos casos se reporta la muerte de la planta. (SENASA,
2016).

A continuacién se muestran los hallazgos sobre agentes naturales asociados a la declinacién de los
bosques de algarrobos en el norte del pais, basados en el estudio realizado por Llontop (2010), que se
enfoca principalmente en hongos patdgenos, y el de Bravo (2003), que revisa los dafios ocasionados
por insectos, asi como otros.

VIRUS

De acuerdo a David Bravo (entrevista), el MINAM en alianza con, IncaBiotec SAC y utilizando técnicas
de analisis a nivel de proteinas (protedmica) estd estudiando la declinacion o degradacién del
“Algarrobo” en relacién a la presencia de un virus. Se han tomado 200 muestras distribuidas en las
regiones de Tumbes, Piura y Lambayeque, para determinar la secuencia proteica y determinar la
existencia de péptidos similares a los que generan los virus cuando estan presentes. Los resultados
preliminares han detectado, un virus de la familia Closteroviridae, similar al de la tristeza de los citricos.
Sin embargo estos primeros resultados tienen que ser corroborados y se deberd esperar el informe
final para conocer las conclusiones definitivas.

INSECTOS

Bravo (2003) concluye que existe una gran diversidad de insectos y arafias que frecuentan los
algarrobos.
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Defoliadores. Estos son mayormente Lepidépteros. El insecto defoliador mds importante por suamplia
distribucidon y mayor densidad poblacional es un microlepidéptero de la familia Olethreutidae, que se
comporta como “pegador de hojas”, causando una fuerte defoliacién, especialmente en los primeros
meses del afio.

Adicionalmente existen otros insectos defoliadores, Gelechiidae “Pegador de hojas pequefio”,
Heteropsylla texana “Psilido del algarrobo”, Tephrinopsis menor “Gusano medidor”, y Melipotis spp.
“Gusanos defoliadores”.

Entre los controladores bioldgicos, por su frecuencia y distribucién destacan los predadores y en
segundo lugar los parasitoides. Entre los benéficos estan Zelus nugaxy, Zelus sp., Leucochrysa sp.,
Polybia sp. y Brachymeria spp., entre otros. (Bravo 2003)

Los ataques mas significativos proceden de “Cigarritas”, “Psilidos” y “Pegadores de hojas o brotes”.
Causan fuertes dafios de manera inmediata, apenas aparecen los primeros brotes después de una
lluvia. Hay danos de alta severidad sobre los brotes, y hacen que la poca energia con que cuenta el
arbol para desarrollar nuevamente, sea rapidamente diezmada por el ataque. (Bravo 2003)

Los insectos reportados, como Empoasca sp., Heteropsylla sp., Hemiberlesia rapax, Eccopsis sp., entre
otras, posiblemente sean los factores bidticos mas importantes en este momento, que afectan a los
arboles de algarrobo, debido a que se ha observado que los ataques de “cigarritas”, “psilidos” y
“pegadores de hojas o brotes”, es inmediato y con fuertes dafios, apenas aparecen los primeros brotes
después de una lluvia. Esta alta severidad sobre los brotes y la planta en si, hace que la poca energia
con que cuenta el arbol para desarrollar nuevamente, sea rdpidamente diezmada por este ataque.
(SENASA 2019)

Como en la mayoria de problemas de plagas forestales en bosques, el control bioldgico es una
herramienta principal para el manejo de las plagas que afectan el bosque. Por ello se ha planteado
realizar un estudio de aplicacién de controladores biolégicos con el apoyo de la Subdireccién de
Control Bioldgico del SENASA. (SENASA 2019)

HONGOS

Muchas plantas jovenes (1-12 afios), se encontraron afectadas por lesiones. A continuacién se
mencionan las mas frecuentes:

a. Lesiones en la parte aérea de la planta: cancrosis de ramas y ramillas, cancros ubicados
mayormente al nivel de la formacién de las espinas, secamiento del follaje y defoliacidn severa
con ramas y ramillas secandose a manera de una “muerte regresiva”; lesiones marrones en la
madera bajo los cancros, presencia de peciolos con “chupadera” de una coloracién pardo a
marrén; tallo principal vascular lesionado, con un color mas negruzco que el normal. Llontop
(2010) reporta varios tipos de hongos patdgenos asociados a los dafos encontrados en los
algarrobos.

b. Lesiones en la parte radicular: Escasas las lesiones en la raiz principal, de color marrén oscuro
con un veteado negruzco, desde la raiz principal, prolongandose hasta el tercio inferior del tallo.

En plantas adultas (mayores a 12 afios), las lesiones encontradas fueron:

a. Lesiones en la parte aérea de la planta: presencia de cancrosis pero con menor severidad que
las plantas jovenes. En algunos casos la cancrosis pasd desapercibida. Defoliacién ligera a
moderada, presencia de madera “fofa” en el corazén del tallo, de consistencia suave, color
blanquecino, con presencia de dafios por hongo Ganoderma sp. y por la planta parasita
Psittacanthus sp. “suelda con suelda”.
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b. Lesiones en la parte radicular: La raiz principal muestra un tejido vascular deteriorado, de color
marrén oscuro con un veteado negruzco. Es diferente al color marrédn normal que se aprecia en
la zona central de la madera de un arbol sano.

La causa patoldgica principal, de acuerdo a los hallazgos mencionados, seria la infeccién y
cancrosis ocasionada por varios tipos de hongos, dentro de ellos Phomopsis spp., Phoma spp.,
Ascochita spp., Colletotrichum spp., Sphaeropsis spp., Alternaria alternata, Fusarium
semitectum, Lasiodiplodia theobromae, Auriculariopsis ampla y Paecilomyces variotti,
mayoritariamente hongos patégenos.

Sin duda las variaciones de clima, especialmente temperatura y humedad relativa favorecen el
establecimiento y desarrollo de los hongos patdgenos, principalmente causantes de la cancrosis
del “Algarrobo”. La mayoria de ellos requieren de alta humedad relativa (mayor a 85 %) y de
temperaturas medias hacia bajas (de 16 a 29 °C). Esta condicion climatica se ha presentado
durante estos ultimos afios (Llontop, 2010).

De acuerdo a SENASA 2019, para el caso de los hongos, Colletotrichum gloeosporioides, Lasidiplodia
theobromae, Sclerostagonospora sp., Phomopsis sp., entre otros, no tienen la capacidad para matar
una gran cantidad de arboles de “Algarrobo” o causar epifitias.

Cuadro N° 12, Hongos patégenos principales asociados a enfermedad y cancrosis en los algarrobos
(Llontop, 2010)

Organo Sintoma Hongo hallado Condicion del hongo
Phomopsis spp Patdgeno
Phoma spp Patogeno
Ascochita spp Patégeno
. . Colletotrichum spp Patégeno
Ramas y ramillas Cancrosis y - -
. Sphaeropsis spp Patégeno
(generalmente secamiento - T
. Alternaria alternata Saprofito
plantas jovenes) de ramas - - -
Fusarium semitectum Patogeno
Lasiodiplodia .
theobromae Patogeno
Aureobasidium pullulans Saprofito
Auriculariopsis ampla Sapréfito
Tall lant . .
allos (plantas Marchitez | Ganoderma applanatum Marchitez
adultas)
. Sueld Sueld -
Ramas (copa) Marchitez Pﬁiitaac;:tr;wsip; Parasita
Phoma spp Patdgeno
Incierto: requiere de
Fusarium spp prueba de
t icidad
Raices Marchitez pa c,Jgen|C| a —
. Patdgeno o saprofito
Fusicoccum spp
en madera
Paecilomyces variotti Saproflto (No
patdgeno)
Defoliacion Defoliador y pegador
Hojas y pegado de | Larva familia Gelechiidae . Yy pes
foliolos de hojas
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Cuadro N° 13, Insectos y patégenos mas importantes que afectan al género Prosopis spp.

N° Nombre cientifico de la plaga Familia/grupo
Insectos/Acaros

1 Tetranychidae Tetranychidae

2 Coccus sp. (Hemiptera: Coccidae)

3 Empoasca sp. (Homoptera: Cicadellidae)

4 Hemiberlesia rapax (Hemiptera: Diapididae)

5 Heteropsylla sp. (Hemiptera: Psyllidae)

6 Incisitermes immigrans (Isoptera: Kalotermitidae)

7 | Oregmopyga peruviana (Coccoidea, Eriococcidae)

8 Eccopsis sp. (Lepidoptera:Tortricidae)

9 Cecidomidae (Diptera: Cecydomidae)
Patégenos

1 Colletotrichum gloeosporioides Hongo

2 Colletotrichum sp. Hongo

3 Ganoderma sp. Hongo

4 | Lasiodiplodia theobromae Hongo

5 Phomopsis sp. Hongo

6 Sclerostagonospora sp. Hongo

7 Sphaeropsis sp. Hongo

Fuente: SENASA 2019

En el Cuadro N° 14, se presenta un listado de especies, las cuales serian posibles enemigos naturales

de Heteropsylla texana Crawford, colectados en el follaje de arboles de “algarrobo” Prosopis spp.
Esto es importante para acciones de control biolégico.

Cuadro N° 14, Listado de especies, las cuales serian posibles enemigos naturales de Heteropsylla
texana Crawford, colectados en el follaje de drboles de “algarrobo” Prosopis spp.

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Paraneda pallidula gutficolis (Mulsant)
COLEOPTERA COCCINELLIDAE Tenuisvalvae bromelicola
Pentilia sp.
Zelus sp.
REDUVIIDAE
) Atopozelus sp.
HEMIPTERA = =
Sinea sp.
PENTATOMIDAE Tylospilus sp.
NEUROPTERA, CHRYSOFIDAE Leucochrysa sp.
SYRPHIDAE
Allograpta sp.
DIPTERA SR

CECIDOMYNDAE

Enallodiplosis discoradis

Fuente: Mormontoy 2015
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Daio por animales menores

De acuerdo a Llontop 2019, en las regiones de Lambayeque y Piura, se registrd la presencia de la ardilla
arboricola, que descorteza el tallo del arbol; este tipo de dafio se han encontrado en arboles adultos.

Posibles causas antrépicas muy poco estudiadas (Factores antrépicos)

Podrian existir otras posibles causas de las cuales se tiene muy poca informacién o en algunos casos
ninguna, como por ejemplo la gama de plaguicidas y agroquimicos que aplica la agroindustria y que
pueden estar lixiviandose y afectando el sistema radicular del género Prosopis spp. Igualmente el
incremento de la agroindustria que ha traido variedades de plantas sin ningdn control fitosanitario y
que pueden haber introducido algun tipo de plaga.

Los insecticidas afectan a las abejas y estas ya no polinizan igual.

Todas estas posibles causas requieren de investigacion.

SUMARIO DE RESULTADOS — CAUSAS BIOLOGICAS DE LA DECLINACION O DEGRACAION DE
LOS BOSQUES DE “ALGARROBO”

Dentro de las causas bioldgicas en los estudios disponibles se identifican hongos e insectos.
También se tienen resultados preliminares de la existencia de un virus de la familia
Closteroviridae, para su verificacion el MINAM esta desarrolla un estudio.

Entre los insectos, los ataques mas significativos proceden de “Cigarritas”, “Psilidos” y
“Pegadores de hojas o brotes. Entre ellos Enallodiplosis discordis es la mas frecuente y
destructiva afectando el follaje, principalmente de plantas jévenes.

En relacidn a los hongos la infeccion mas abundante es la cancrosis ocasionada por varios tipos
de hongos, dentro de ellos Phomopsis spp., Phoma spp., Ascochita spp., entre otros.

10.2 Causas fisico-climaticas
10.2.1 Variabilidad climatica y Cambio Climatico
Fenémeno El Nifio

De acuerdo a Ramos 2015, el cambio de la frecuencia y amplitud de El Nifio bajo escenario de cambio
climdtico aun es incierto en escalas regionales. Sin embargo, con alta confianza se espera que El Nifio
Oscilacién del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) continle siendo la fuente dominante de la
variabilidad interanual del clima. Ademas, con el cambio climatico, debido a un incremento de GEl, se
espera que el estado medio del clima del futuro cambie y dicho cambio afectaria el comportamiento
de El Nifio. Por ejemplo, en el clima del futuro podria darse un debilitamiento de los vientos alisios y
la superficializacion de la termoclina. (Ramos 2015).

Ademas de la gran incertidumbre que muestran los resultados de la proyeccion de El Nifio, hay un
delicado balance entre los procesos de retroalimentacidon en el ciclo del ENSO y su relativa modificacién
por el cambio climatico. A pesar de todas las incertidumbres existentes con respecto a los cambios
proyectados de El Nifio en el futuro, se estima que el aumento en la humedad atmosférica
posiblemente producird un aumento en la intensidad de los eventos de lluvia extrema asociados a El
Nifio, aun cuando este Ultimo no cambie. Ademas, el incremento de lluvia durante El Nifio sobre el
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Pacifico Ecuatorial-Central podria intensificarse debido a que la barrera de conveccién atmosférica se
reducira. (Ramos 2015).

La lluvia de los afios hidroldgicos durante El Nifio extraordinario (1982-1983 y 1997-1998) corresponde
al 67% del total acumulado en la ciudad de Piura en todo el periodo 1968-2005. Es razonable esperar
que el aumento de la lluvia total con el cambio climatico estarda dominado también por El Nifio
extraordinario. Usando un modelo fisico empirico (MFE) y repitiendo las temperaturas observadas en
el periodo 1968-2005, pero con un calentamiento promedio asociado al cambio climdtico, asi como
con los cambios en los pardmetros del mismo MFE, la version futura de estos eventos El Nifo
extraordinarios contribuye entre 40 y 100% del cambio promedio en la lluvia, segin el modelo global
(GCM) considerado. Estos resultados entonces indican que no sélo el cambio climatico podra
incrementar la lluvia promedio en Piura, sino este aumento en gran parte podria estar concentrado en
los eventos El Nifio extraordinario, (Ramos 2015).

Cambio climatico

De acuerdo a MINAM 2010 y 2016, en la Segunda y Tercera Comunicacidon Nacional afirma que Los
escenarios de cambio climatico generados para el Norte del Peru indican la probabilidad de una
intensificacién del FEN. Para el 2030, la temperatura minima del aire aumentaria entre 0.4y 1.4°C, en
especial en el sector de la costa norte. Con respecto a las precipitaciones, en el 2030, los incrementos
mas importantes se darian en la costa norte entre +10% a +20%.

De acuerdo a la evaluacidn desarrollada por el SENAMHI de las tendencias de las precipitaciones y las
temperaturas maximas y minimas en los ultimos 42 afios. Los resultados indican que las mayores
temperaturas de aire se presentan en la costa norte. La evaluacion sefiala también que la precipitacion
total anual ha mostrado incrementos marcados en la costa norte. (MINAM 2010y 2016)

Sobre el clima futuro, se asume un escenario de alta emisién (A2) y una media de 10 afios (2025-2035)
para proyectar el clima del 2030. Los resultados al 2030 para las temperaturas maximas indican que la
mayor variacién seria de +1.6°C en la regidn norte. Estacionalmente, la temperatura maxima, entre
2020y 2030, mostraria variaciones positivas mas intensas en el periodo de invierno y primavera, con
valores de +1.2 a +2.0°Cy de +1.2 a +1.6°C, respectivamente, sobre todo en el extremo norte costero.
(MINAM 2010 y 2016)

Asimismo, para el 2030 la temperatura minima del aire aumentaria entre 0.4 y 1.4°C, en especial en el
sector de la costa norte (Piura y Chiclayo). A nivel estacional, los mayores cambios de la temperatura
minima al 2030 se proyectan en las estaciones de otofio e invierno, con aumentos sustanciales hasta
de 2°C respecto al clima actual, principalmente en Chiclayo; en la estacion de primavera estos cambios
llegarian hasta en 1.2 °C (Piura y Chiclayo) y en verano hasta 1.6°C (extremo norte costero). Sobre el
numero de dias calidos, existiria una marcada tendencia de su incremento. (MINAM 2010y 2016).

Con respecto a las precipitaciones, hacia el 2030 los incrementos mas importantes se presentarian en
la costa norte entre +10% a +20%. A nivel estacional se presentarian irregularidades en el
comportamiento de las lluvias, siendo significativas las deficiencias en la estacién de verano, mientras
en otofo las lluvias se presentarian por encima de sus valores normales. En invierno y primavera habria
una alternancia de incrementos y deficiencias en la distribucién espacial entre -30% y + 20% sobre sus
promedios. Las precipitaciones extremas maximas para el 2030, tenderian a la disminucion y sélo en
forma localizada se incrementarian respecto a los valores actuales. (MINAM 2010y 2016)

El cambio climatico afectard de manera transversal a todos los recursos naturales y las actividades
econdmicas, por lo que todas las acciones que se desarrollen en relacion a los recursos naturales y en
especial a los bosques deben considerar medidas de adaptacidn y mitigacién de los efectos del cambio
climatico. (MINAM 2010y 2016)
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Ramos 2015, del Instituto Geofisico del Perud (IGP), utilizando un modelo fisico empirico (MFE) y
corrigiendo los errores sistematicos de los modelos globales, estima que el cambio porcentual de lluvia
varia de -60% a 60%, lo que evidencia la incertidumbre respecto a cémo cambiard la lluvia frente al
cambio climatico, en la costa norte del Peru

Figura N° 23, Rango del cambio porcentual de la precipitacién en la costa norte del Peru a partir de
correcciones de los escenarios futuros con modelos globales.
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Fuente: Ramos 2015 (Instituto Geofisico del Peru)

En la figura N° 24 se evidencia las sequias ciclicas intensas y largas que se dan en el norte del pais que
abarcan en promedio 15 afios. En la figura N° 25 se presentan las temperaturas, donde se observa que
la minima se esta elevando, credandose un ambiente caliente de manera permanente. El incremento
de la temperatura ambiental, afecta la tasa de crecimiento, limita la actividad fotosintética, aumenta
la respiracion de las plantas y se ha sefialado incrementos de las demandas hidricas de los cultivos.
(Nevada 2019), esto se exacerba con la sequia prolongada.

Tanto la sequia prolongada y la elevacidn de la temperatura, crean un estrés hidrico para los arboles
de “Algarrobo”
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Figura N° 24, Precipitacion Anual (mm) en la regién Piura de 1982 a 2012
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Fuente: Llontop 2019

Figura N° 25, Temperatura maxima, minima y promedio (°C) de Piura, durante los afios 1982-2012
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El problema de las sequias ha sido poco estudiado y es que suele prevalecer la errénea idea de que es
un asunto de poca importancia; sin embargo, es un problema que ha estado presente a lo largo del
tiempo. Entre los afios 1791 y 1911 las campafias agricolas fueron pobres a causa de la predominante
sequia y en 1883 la escasez de lluvias en la costa fue de tal magnitud que las aguas del rio Piura ni
siquiera llegaron a discurrir por el cauce que cruza la ciudad. Siendo el periodo de sequia mas largo, el
que se dio después del afio 1891 y durd veinte afios, (Molfino 2015).
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En el caso del “algarrobo” en Piura se estdn presentando diferentes fases fenolégicas seguin su
ubicacién: estacion Bigote (Morropdn-Piura); Mallares (Sullana-Piura), se encuentra en fructificacion
enun 20%y 80% respectivamente; mientras que en Pueblo Nuevo de Colan (Paita-Piura) y Bernal (Valle
Bajo-Piura) en floracién en un 10%. En Sausal el algarrobo se encuentra en inflorescencia en un
50%.(SENAMHI 2018).

10.2.3 Disponibilidad de agua subterranea

Castillo y Bustamante 2019, indican que existe una sobre explotacidn de la napa freatica, lo que estaria
agravando la situaciéon de estrés hidrico del “Algarrobo”. El aumento de la frontera agricola,
principalmente para cultivos industriales, demanda y utiliza una mayor cantidad de agua, que es
obtenida del subsuelo a través de posos tubulares y bombas eléctricas.

Informacion generada mediante modelamiento (ANA)

El ANA 2015 principalmente basado en modelamiento elaboré el cuadro N° 15, donde se observa que
en los valles de Olmos — Cascajal, Motupe y La Leche, existe una sobre explotacién de las aguas
subterrdneas.

Lo mencionado podria ser uno de los factores que influye en la declinacién o degradacion del
“Algarrobo”, lo que puede tener una correlacién, porque los arboles de "algarrobo" en Lambayeque

tienen un mayor grado de afectacién que en otras regiones.

Cuadro N° 15, Reservas de agua subterranea en los valles de la costa norte del Peru

VOLUMEN RESERVAS
CIESERIAD EXPLOTADO POR POZOS POTENCIALMENTE ) T
Ne VALLE RACIONALMENTE EIGUETTRELES METODO DE s
ORDEN EXPLOTABLES | N2 POZOS - e cALcuLo
(Hm*/Afio)  |UTILIZADOS e b % (Hm®/Afo) | % Uso
1 | ZARUMILLA 32.00 265 2,009 15.43 48% 16.57 52% BALANCE 0.48
2 TUMBES 38.80 31 2,006 1.83 5% 36.97 95% ESTIMADO 0.05
3 QDA. CASITAS BOCAPAN 6.14 36 2,006 4.53 74% 1.61 26% BALANCE 0.74
4 | ALTOPIURA 140.00 678 2,009 49.25 35% 90.75 65% | MODELO(2006) | 0.35
5 MEDIO BAJO PIURA 140.00 167 2,014 58.12 22% 81.88 58% ESTIMADO 0.42
{Acuifero Confinado)

6 OLMOS CASCAJAL 39.69 760 2,007 49.00 0.00 0% | MODELO(2006) | 1.23
7 MOTUPE 42.00 915 2,014 48.04 0.00 0% | MODELO(2006) | 1.14
g LECHE 37.00 1,163 2,014 65.14 0.00 0% | MODELO(2006) | 1.76
9 CHANCAY - LAMBAYEQUE 341.00 1,314 2,009 61.96 18% 279.04 82% ESTIMADO 0.18
10 | zama 15.80 326 2,004 3.03 19% 12.77 81% | mopELo(2006) | 0.19
11 | JEQUETEPEQUE 159.14 1,381 2,004 15.00 9% 144.14 91% MODELO 0.09
12 | cHicAMA 350.00 2,221 2,014 302.50 133% 50.00 14% |esTimapo(2014)] o0.86

Fuente: ANA 2015
Informacion de la poblacion local

De acuerdo a SERFOR 2019, durante la ejecucion del Inventario Forestal Nacional, los pobladores al ser
consultados por las causas de la muerte de los arboles de “Algarrobo”, ellos indicaban como una de
las causas las sequias prolongadas, porque esto hace que la napa fredtica se profundice varias metros
por debajo de lo normal, lo que verifican en los pozos tubulares de donde se abastecen de agua con
bombas eléctricas, que en algunos casos llegan a secarse. Lo mismo sucede en el bosque de Pomac
como lo afirma el sefior Cesar Castillo, entrevistado en representacion de los pobladores del bosque
de Pomac, quien indica que cuando la napa freatica se profundiza hasta 18 - 20 metros, los arboles de
“Algarrobos” que no tienen raices profundas se mueren; esto puede verificarse en el audio N° 1, que
se incluye en el DVD adjunto.
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SUMARIO DE RESULTADOS — CAUSAS FiSICO - CLIMATICAS DE LA DECLINACION O
DEGRACAION DE LOS BOSQUES DE “ALGARROBO”

Dentro de las causas fisico-climaticas el fendmeno de El Niiio presenta una tendencia hacia la
irregularidad y la incertidumbre, asi como a eventos mds intensos, con sequias prologadas y
precipitaciones mds intensas concentradas en tiempos reducidos.

El cambio climatico presenta una tendencia a la elevacion de la temperatura y la desecacion.

La disponibilidad de agua subterranea de acuerdo al ANA 2015 muestra signos de sobre
explotacion principalmente en los valles de la regién Lambayeque.

De acuerdo a la poblacion local, en épocas de sequia prolongada la napa freatica baja su nivel,
reduciéndose la disponibilidad de agua subterranea.

La interaccion de los fendmenos fisico-climaticos, con el incremento de la temperatura
ambiental, afecta la tasa de crecimiento, limita la actividad fotosintética, aumenta la
respiracion de los arboles, lo que produce una mayor demanda hidrica, que al no estar
disponible, genera stress hidrico.

11. Informe con el detalle y resultado de las encuestas y entrevistas realizadas

Se encuestaron y entrevistaron a 32 personas (11 mujeres y 21 varones) de los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayeque vy la Libertad. El archivo con la sistematizacion de las encuestas y audios
de las entrevistas se incluye en el DVD adjunto.

El formato con la encuesta se presenta en el anexo N° 3

En resumen los actores encuestados y encuestados consideran que hay varios factores que influyen
en la declinacidon del “Algarrobo”, citando principalmente:

Naturales

e FEN

e Cambio climdtico

e Sequias prolongadas (Estrés hidrico)

e Plagas y enfermedades (Mosca parasita)

Antrdépicos

e Cambio de uso de la tierra a través de la deforestacidn para expansion agricola (migratoria y
agroindustria para la exportacién), expansion urbana.

e Sobrepastoreo por ganaderia extensiva

e Sobre explotacion del agua subterrdnea a través de pozos tubulares para la agroindustria

e Tala de arboles para hacer carbén

e Incendios forestales

e Ausencia o mal manejo de los bosques por las poblaciones locales

e Sobre explotacion del bosque
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e Desplazamiento de abejas nativas
e Deficiente administracién institucional

Losy las encuestadas proporcionaron valiosa informacién sobre el grado de afectacion del “Algarrobo”
en los lugares que ellos y ellas conocian y que han recorrido con mayor frecuencia, a partir de lo cual
se elaboré el cuadro N° 9, que presenta coincidencias y tendencias similares a las encontradas con el
INFFS, asi como en las evaluaciones de SENASA.

También proporcionaron informacién sobre documentos y articulos publicados, igualmente sugieren
acciones que se podrian desarrollar para superar o mitigar la problematica del “Algarrobo”, lo que ha
sido integrado en el punto N° 15 relacionado a “recomendaciones”

12. Recopilacidn y sistematizacion de la informacidn cartografica de las areas con presencia de
bosque seco y la especie “Algarrobo en los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y
La Libertad

Mapas y cartografia general (abarca region norte)

Se realizé una recopilacién y sistematizacién de informacién cartografica relacionada al mapeo de la
vegetacién y de otras coberturas en las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad,
revisandose mas de 40 documentos cartograficos. El archivo con la sistematizacién de esta informacion
se presenta en el DVD adjunto. A partir de toda la informacién sistematizada, se seleccionaron los
documentos que se presentan en el cuadro N° 5, a partir de los cuales se realiza el analisis de ganancia
y pérdida de cobertura de bosques secos del norte a través de 33 afos.

Mapas y cartografia local

Igualmente a partir de otros documentos incluidos en la sistematizacion se presentan los analisis de
ganancia y pérdida de cobertura de bosques secos realizados por varios autores para espacios locales
como las regiones de Piuray Lambayeque, que son las regiones con mayor superficie de bosques secos
dentro del ambito del presente estudio, lo que se presentd en el punto N° 9.1.

Dentro de esta recopilacidon y sistematizaciéon también se presentan las evaluaciones realizadas a
través del Inventario Nacional Forestal y Fauna Silvestre, SENASA y las encuestas, con ubicacion
espacial, informacidn que ha sido utilizada para la elaboracién del mapa de gradacién de la afectacidon
o degradacion de los bosques de “Algarrobo”, en las regiones de Tumbes, Piura, Lamayeque y La
Libertad, que se presenta en la figura N° 20.

13. Memoria de los resultados de la presentacion del diagndstico del estado de conservacion de
los bosques secos de “Algarrobo” en el norte del Peru.

Con la finalidad de socializar de manera preliminar los hallazgos obtenidos, y sobre todo, obtener
retroalimentacion de expertos locales, se realizaron dos talleres de presentacién del diagndstico del
estado de conservacion de los bosques secos de “Algarrobo” en el norte del Perd. Uno en Lambayeque
y otro en Piura.
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Lambayeque

El taller en Lambayeque se desarrolld el 12 de diciembre de 2019 en el Colegio de Ingenieros de
Lambayeque, al que asistieron 34 personas (10 mujeres y 24 varones). En el desarrollo del taller
expreso las palabras de apertura el Ing. Walter Alarcén en representacién de SERFOR Lambayeque;
seguidamente se realizd la presentacion del diagndstico, a través de un ppt.

Luego dar espacio a preguntas y comentarios de los asistentes. Varios de los asistentes solicitaron la
palabray expresaron de manera amplia sus comentarios, también se invitd a los asistentes a llenar una
ficha con aportes.

Dentro de las personas que expresaron sus comentarios resaltan la Jefa del Santuario Nacional Bosque
de Pomac, que manifestd su concordancia con lo expresado en la presentacion del diagndstico; Jorge
Llontop quien comentd sobre las posibles causas bioldgicas, pero que pensaba que estaban
acompaniadas de causas climaticas, es decir, que habia un conjunto de causas que confluian y causaban
la degradacién del “Algarrobo”. Finalmente el Jefe del SERFOR Lambayeque, dio las palabras de cierre
del taller e informdé que el MINAGRI tiene una propuesta de Plan de Accion para el afio 2020, con
acciones especificas asignadas a SERFOR y SENASA, este Plan de Accidon ha sido escaneado y se
presenta en el anexo, asi como se incluye en el DVD adjunto.

Piura

El taller en Piura se desarrolld el 13 de diciembre de 2019 en la Universidad de Piura, al que asistieron
77 personas (28 mujeres y 49 varones).

La apertura del taller la realizé el Dr. Harol Gutierrez de la Direccidn de Biodiversidad del Ministerio
del Ambiente, luego de lo cual, se realizo la presentacion del diagndstico a través de un archivo ppt,
mostrandose los avances realizados dentro del estudio. Seguidamente se generaron comentarios
valiosos para el enriquecimiento del documento en preparacion. Entre los comentarios se puede
resaltar los siguientes.

Se expreso la preocupacion por la situacion de mortandad en los bosques de “Algarrobo” en la regidn
Piura, y se planted la necesidad de un seguimiento del problema en busca de soluciones al corto,
mediano y largo plazo. Luego se invitd a los participantes a llenar una ficha de aportes. Finalmente el
Dr. Harol Gutierrez dio las palabras de cierre.

Las fichas con los aportes entregadas por los asistentes en cada uno de los talleres han sido escaneados
y se presentan en el DVD adjunto. Entre los aportes mas importante se puede citar lo siguiente:

e Utilizar los planes de manejo forestal (DEMA — PMI) para hacer seguimiento al avance de la
problematica que afecta al “algarrobo”. Las dreas bajo planes de manejo aprobados, pueden
servir como laboratorio para monitorear, control, etc. Por ser terrenos que cuentan con
proteccion y vigilancia permanente, especialmente los predios privados. Los regentes
forestales pueden apoyar también.

e Evaluar la resistencia genética de Prosopis spp de los arboles resilientes y que muestran
mayor adaptacidn a las nuevas condiciones.

e Estudiar con mas detalle el efecto del estrés hidrico en la declinacion del “Algarrobo”.

e Evaluar control bioldgico usando microorganismos benéficos e insectos predatores y
parasitoides benéficos. Uso de micorrizas.

e Colectar semillas de “Algarrobo” y volear en forma aérea en periodos de lluvia o de
fendmeno de El Nifio.
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e Organizar a los pobladores del bosque seco para que participen produciendo y liberando los
controladores bioldgicos.

e Se debe establecer un proyecto de apoyo para buscar alternativas econdmicas para los
pobladores rurales que han visto reducidos sus ingresos por la reduccién de la produccién del
“Algarrobo”.

e Establecer un sistema de monitoreo continua.

e Formacién de un equipo interdisciplinario liderado por el Ministerio del Ambiente y el
Ministerio de Agricultura.

Algunas entrevistas

Las entrevistas realizadas permitieron una retroalimentacién desde el conocimiento de profesionales
que han nacido en Piura, o laboran en el ambito hace varias décadas, y estan profundamente
familiarizados con su entorno y la situacidn de los bosques de algarrobo existentes.

Ing. Juan Otivo - Director de la Administracién Técnica Forestal Piura.
Fecha de la entrevista: 12 Diciembre 2019.

FEN.

Expresd su convencimiento de que el FEN es un factor de alta importancia en el funcionamiento de los
bosques de algarrobo, que son reverdecidos y sanados de su decaimiento luego de que se produce el
Fendmeno. Rememoré que lo mencionado sucedio luego del FEN del aifio 2017.

BOSQUE DE ALGARROBO COMO CONJUNTO DE FORMACIONES DIFERENTES.

Del mismo modo, observd que en el departamento hay muchas formaciones vegetales que incluyen
Prosopis, y poseen ensamblajes diferenciados de especies. Por esa razén, generalizaciones y
cartografias que no consideran esta situacion pueden ser de utilidad solamente relativa, dado que son
los bosques casi puros de Prosopis los que tienen un nivel de afectacién notorio. Esta particularidad
no es perceptible en imagenes satelitales o aerofotografias.

DISPONIBILIDAD MAYOR DE AGUA SUPERFICIAL EN PIURA.
Del mismo modo, se observé que comparativamente a Lambayeque, Piura tiene claramente una mayor
disponibilidad de agua superficial, incluyendo dos reservorios de gran capacidad.

MESA SOBRE LA DECLINACION DE LOS BOSQUES.
Comentd que la mesa esta muy concentrada en las plagas, especificamente las de insectos.

NECESIDAD DE ESTUDIOS ENFOCADOS EN EL TEMA Y APROPIADAMENTE DISENADOS.

Asimismo, anotd que hace falta desarrollar muestreos enfocados especificamente en el tema de la
declinacion, puesto que la informacién disponible ha sido levantada con otros objetivos y no
necesariamente se puede interpretar en la perspectiva de la declinacidn de los bosques. Ejemplo de lo
mencionado podria ser la informacidon de inventarios forestales locales. Los altos porcentajes de dafio
hallados podria deberse a que los especialistas han enfocado sus estudios en zonas en las cuales habia
dafios severos.

Ings. Nora Grados, Gastén Cruz y Elba Universidad Privada de Piura UDEP)
Fecha de la entrevista: 13 de diciembre 2019.

COSTO DE RESTAURACION.

Una empresa agroexportadora ha conducido ensayos de restauracién del bosque de algarrobo, con
logros positivos. No obstante, el costo es elevado, cercano a S/. 2500 por Ha.
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IMPACTO DE LA MODERNIZACION EN EL CAMPO.

Se observa que desde hace una década aproximadamente, la entrada de empresas agroexportadoras
en la region ha producido cambios notorios en la forma de vida de los pobladores rurales y la relacién
que tienen con el campo.

Hay aspectos positivos de esa modernizacién. Muchos agricultores han pasado a trabajar a estas
empresas y tiene una mejor situacidon econdmica y laboral, pero el campo estd despoblandose y las
formas de interaccidn tradicionales con el algarrobal estdn cambiando.

Un ejemplo es el caso de los cabreros, que han disminuido, y hay una opinidn en el sentido que las
cabras, al consumir los frutos de algarrobo, participan activamente en su dispersién y favorecen la
regeneracién del bosque, aunque las opiniones sobre este particular son discrepantes.

PESTICIDAS.

Se observa que no existe un diagndstico sobre el uso de pesticidas en el ambito y el incremento
reciente en su uso. Se especula que éstos podrian estar ingresando a las aguas subterraneas y
ocasionando un envenenamiento de las plantas.
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14. Conclusiones

e A nivel general en los bosques secos del norte existen cambios a través del tiempo. Entre los
afos 1995 y 2018, se observa una reduccion de la superficie de la cobertura de bosque seco
del 13.7%, evidenciado por la cartografia general disponible.

e A nivel local también se observan cambios a través del tiempo en la cobertura de bosques
secos. En Piura entre los aflos 1986 al 2001, el 23% de los bosques secos tiende a la reduccidn
de su cobertura. En el caso de Lambayeque entre los afios 1985 y 2014, la cobertura de
bosques secos se redujo en 21.4%, de acuerdo a la informacién disponible.

e La declinacion o degradacién en los bosques de “Algarrobo” de acuerdo a informacion del
INFFS alcanza el 54% del total de los arboles que forman la poblacién, 40% muertos y 14% con
afectacion fitosanitaria.

e A nivel de superficie, el 95% de los bosques de “Algarrobo” presentan afectacién en rangos
gue van de bajo a Moderada hasta moderado a alto. Se considera Bajo: cuando menos del 30%
de los arboles de “algarrobo” se encuentran afectados. Moderado: entre el 30 y 60% de los
arboles de “algarrobo” se encuentran afectados y Alto: mas del 60% de los arboles de
“algarrobo” se encuentran afectados.

e Por su etapa de desarrollo los arboles de “Algarrobo” mds afectados son los jovenes vy
pequefios, de acuerdo a Llontop 2012.

e Dentro de las causas bioldgicas en los estudios disponibles se identifican hongos e insectos.
También se tienen resultados preliminares de la existencia de un virus de la familia
Closteroviridae.

e Entre los insectos, los ataques mas significativos proceden de “Cigarritas”, “Psilidos” y
“Pegadores de hojas o brotes. Entre ellos Enallodiplosis discordis es la mas frecuente y
destructiva afectando el follaje, principalmente de plantas jovenes.

e Enrelacion alos hongos la infeccion mas abundante es la cancrosis ocasionada por varios tipos
de hongos, dentro de ellos Phomopsis spp., Phoma spp., Ascochita spp., entre otros.

e Dentro de las causas fisico-climaticas el fendmeno de El Nifio presenta una tendencia hacia la
irregularidad y la incertidumbre, asi como a eventos mds intensos, con sequias prologadas y
precipitaciones mas intensas concentradas en tiempos reducidos.

e El cambio climatico presenta una tendencia a la elevacion de la temperatura y la desecacioén.

e La disponibilidad de agua subterrdnea de acuerdo al ANA 2015 muestra signos de sobre
explotacién principalmente en los valles de la region Lambayeque.

e De acuerdo a la poblacién local, en épocas de sequia prolongada la napa freatica baja su nivel,
reduciéndose la disponibilidad de agua subterranea.

e La interaccién de los fendmenos fisico-climaticos, con el incremento de la temperatura
ambiental, afecta la tasa de crecimiento, limita la actividad fotosintética, aumenta la
respiracion de los darboles, lo que produce una mayor demanda hidrica, que al no estar
disponible, genera stress hidrico.
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15. Recomendaciones

e Creacion de una mesa de instituciones vinculante para el seguimiento del problema. Deben
participar representantes institucionales y profesionales expertos en las diferentes lineas
técnicas.

e Establecer un sistema de monitoreo principalmente para: Agua subterranea, Deforestacién y
expansion de la agricultura. Uso de pesticidas. Estado sanitario de los bosques.

e Elaboracion de un plan de accidn integral (Técnico/ambiental y Socio econdmico), multisector
y multinivel.

e Promover e impulsar la investigacion en las diferentes lineas tematicas relacionadas, rol
importante de la academia (requiere presupuesto), CONCYTEC y otros.
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ANEXO N° 1

IMAGENES DE INSECTOS Y PATOGENOS

Tortricidae

Fuente: Llontop 2019

Tortricidae

Fuente: Llontop 2019
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Fuente: Llontop 2019

Fuente: Llontop 2019

Geometridae

Noctuidae
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Coccidae F
(cochinilla harinosa)

Fuente: Llontop 2019

Heteropsylla texana ( Hemiptera: Psyllidae

Huevo

Adulto Ninfa

Fuente: Llontop 2019
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Larvas de Enallodiplosis discordis Gagne 1994
(Diptera: Cecidomyiidae)

Fuente: Llontop 2019

Fuente: Llontop 2019
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Ramas con cancros

Fuente: Llontop 2019

Phomopsis spp

iCancro con picnidias

Fuente: Llontop 2019
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Phoma spp

Conidias

Fuente: Llontop 2019

Colletotrichum spp.

Fuente: Llontop 2019



Alternaria alternata

Fuente: Llontop 2019

Fusarium roseum

Fuente: Llontop 2019
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Phoma spp y Fusicoccum spp.

Fuente: Llontop 2019

Ganoderma applanatum

Fuente: Llontop 2019
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uelda con suelda (Psittacanthus spp).

Fuente: Llontop 2019
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Enallodiplosis discordis

N

Pupa

Adulto macho Adulto hembra
Fuente: Llontop 2019

Ciclo biolégico de Enallodiplosis discordis

Hembra: 8.87 dias

Macho: 2.46 dias

Fuente: Llontop 2019
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ANEXO N° 3
ENCUESTA PARA APORTAR CON INFORMACION AL DIAGNOSTICO SOBRE LA SITUACION DE LOS
BOSQUES DE “ALGARROBO” EN EL NORTE DEL PERU

NOMBRE: INSTITUCION:

1. Porfavor iCuales considera usted que son las principales amenazas de los bosques secos del norte
del Peru, especialmente de los arboles de “Algarrobo” (Prosopis spp), que forman parte de estos
bosques?

2. Por favor ¢Cuales considera usted que son las causas por lo que los arboles de “Algarrobo”
(Prosopis spp), estan muriendo dentro de los bosques secos del norte del Peri?

3. Porfavor iTiene usted informacién sobre cambios en el nivel de la Napa Fredtica en las dreas que
usted conoce de bosques secos con abundancia de “Algarrobo” (Prosopis spp) que estan
muriendo?

4. Por favor ¢Conoce usted sobre estudios que se hayan realizado o se estén desarrollando en
relacidn a las causas por lo que los drboles de “Algarrobo” (Prosopis spp), estan muriendo dentro
de los bosques secos del norte del Peru?, Por favor listar los estudios que usted conozca sobre
esta tematica e indicar la ubicacidn y el nombre de las personas e instituciones que los han
desarrollado o los estan ejecutando. (Por favor agregar las lineas que sean necesarias)

Ubicacion fisica o virtual Datos de la persona de

Estudi
studios (link) contacto (email y/o teléfono)

5. Por favor ¢ Conoce usted de informacion cartografica (mapas) general sobre los bosques secos del
norte? Ademas, cartografia especifica que muestren la ubicacién de los bosques afectados con el
problema de la muerte de los arboles de Algarrobo (Prosopis spp), é¢dentro de los bosques secos
del norte del Peru? Por favor listar los mapas que conozca e indicar la ubicacidn y el nombre de
las personas e instituciones que los tienen. (Por favor agregar las lineas que sean necesarias)

Ubicacion fisica o virtual Datos de la persona de

Informacién cartografica . . ,
& (link) contacto (email y/o teléfono)
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Por favor ¢Conoce usted de acciones que se estén desarrollando para solucionar el problema de
la muerte de los arboles de Algarrobo (Prosopis spp), dentro de los bosques secos del norte del
Perd? Por favor listar las acciones e indicar la ubicacién y el nombre de las personas e instituciones
que las estan ejecutando. (Por favor agregar las lineas que sean necesarias)

Ubicacion fisica o virtual Datos de la persona de

Nombre del Proyecto o acciones . . .
y (link) contacto (email y/o teléfono)

Por favor: En las localidades o zonas que usted conoce que grado de afectacién por mortandad
tienen los arboles de Algarrobo (Prosopis spp). Por favor listar las localidades o zonas que usted
conoce (por favor agregar las lineas que sean necesarias) e indicar el grado de afectacion que
usted observd, de acuerdo a lo siguiente:

Alto (mds del 60% de los arboles afectados)

Moderado (entre 30 y 60% de los arboles afectados)

Bajo (menos del 30% de los arboles afectados)

Localidad o zona Grado de afectacion

Por favor ¢Conoce usted proyectos de restauracion de bosques secos en especial con arboles de
Algarrobo (Prosopis spp), en el norte del Per? Por favor listar los proyectos e indicar la ubicacién
y el nombre de las personas e instituciones que los estan ejecutando. (Por favor agregar las lineas
gue sean necesarias)

Nombre del Proyecto o Ubicacion fisica o virtual Datos de la persona de
experiencia (link) contacto (email y/o teléfono)

Por favor ¢Conoce usted proyectos o acciones de aprovechamiento sostenible de los productos
(maderables y no maderables) de bosques secos en especial de arboles de Algarrobo (Prosopis
spp), en el norte del Peru? Por favor listar los proyectos o acciones e indicar la ubicaciéon y el
nombre de las personas e instituciones que los estan ejecutando. (Por favor agregar las lineas que
sean necesarias)

Nombre del Proyecto o Ubicacion fisica o virtual Datos de la persona de
experiencia (link) contacto (email y/o teléfono)
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ANEXO N° 4

LISTAS DE ASISTENCIA A LOS TALLERES EN PIURAY LAMBAYEQUE
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