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ASUNTO-” : Monitoreo de Emefgencia de calidad de agua\éuperﬁcial en las unidades”
hidrograficas .menores Coralaque, Medio  Tambo y Bajo Tambo“en
atencién a_las denuncias publicas sobre la coloracion atipica del rio
Tambo. Abril - mayo del 2026.

REFERENCIA : Ley.de Recursos Hidricos Ley.N° 29338

FECHA :~Cocachacra, 27 de mayo.de 2026

Por medio«de la presente, tengo el agrado de dirigirme a usted; a fin de informar sobre «l
desarrollo-del monitoreo de emergencia ambiental de la calidad del agua superficial enla
Cuenca Tambo, realizado del 29:de abril al 01 de mayo delpresente.

INTRODUCCION.

El presente informe tiene por finalidad dar a ' conocer las acciones de monitoreo de
emergencia ambiental realizadas en las Unidades Hidrograficas de Coralaque, Medio
Tambo y BajoTambo, en atencion a lalpresencia de la coloracién amarillenta atipica
observada en'las aguas del rio Tambo,situacién que genero preocupacion en la poblacién
y en las _autoridades locales debidoral impacto sobre la calidad-del recurso hidrico y los
ecosistemas asociados. N N NS

En-el'marco de lo establecido, en la Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338, sefala’en el
articulo 76, que la Autoridad Nacional del Agua (ANA) controla, supervisa y fiscaliza el
cumplimiento de las normas de calidad ambiental del'agua sobre la base de los Estandares
de Calidad Ambientalcdel Agua (ECA-Agua) y-las disposiciones y programas para su
implementacién establecidos por la autoridad.del ambiente.

Asimismo, en el articulo 48 literal c) del Reglamento de Organizacién'y Funciones (ROF)
de la ANA; -aprobado mediante Decreto Supremo N° 018-2017- MINAGRI, las
Administraciones Locales de Agua(ALA) ejecutan acciones, de supervision, control,
vigilancia 'y fiscalizacion para asegurar el uso sostenible, la conservacion y la proteccion
de la-calidad de los recursos hidricos, en coordinacion permanente con sus Autoridades
Administrativas del Agua (AAA).

En ese sentido, en los dias 29 de abril al 01 de mayo del presente afo, se-efectuaron
actividades de reconocimiento en campo, evaluacién de parametros fisicos.y '‘quimicos in
situ, tales como potencial de hidrogeno (pH),” conductividad eléctrica, (CE), oxigeno
disuelto (OD) y turbidez, ademas del registro visual de las caracteristicas organolépticas
del agua y toma‘'de muestras de agua superficial en seis puntos de/monitoreo ubicados
estratégicamente a lo largo de la cuenca, con la finalidad de identificar las condiciones
actuales del cuerpo de agua y generar informacién técnica que permita determinar las
posibles> causas y alcances del<evento reportado, las muestras fueron remitidas <l
laboratorio acreditado SGS del Perd SAC, para la realizacién del analisis correspondiente,
cuyos resultados permitiran complementar la evaluaciéntécnica del evento ambiental.
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El presente documento consolida la informacién obtenida durante das acciones de
monitoreo de emergencia ambiental, constituyendo un instrumento técnico de referencia
para las entidades competentes y para la-adopcion de medidas orientadas a la proteccion
y conservacion de la calidad de las aguas del rio Tambo.

& & &

ANTECEDENTES Y Y Y

Quie, a través de los Decreto Supremo N° 131-2024-PCM, N° 102-2024-PCM, se prorroga
el Estado de Emergencia declarado mediante DecretoSupremo N° 077-2024-PCM, el cual
fue publicado en el dianio Oficial El Peruano el 01°de agosto del 2024, que’declara el
Estado de Emergencia en varios distritos de la>provincia de Islay del departamento de
Arequipa y de la provincia General Sanchez 'Cerro del departamento de-Moquegua, por
peligro inminente-ante contaminacion hidrica, para la ejecucion de medidas y acciones de
excepcion, inmediatas y necesarias.

MedianteJos Decreto Supremo N’:125-2025-PCM, N° 144-2025-PCM y N° 024-2026-
PCM, se ha prorrogado el estado~de emergencia declaradomediante Decreto Supremo
N° 420-2025-PCM, que declar6é el estado de emergencia en algunos distritos de”las
provincias de General Sanchez Cerro y Mariscal Nieto del departamento de Moguegua,
por peligro inminente ante \contaminacion hidrica, parala ejecucion de medidas.y‘acciones
de excepcién, inmediatas y necesarias, de reduccién del Muy Alto Riesgo existente, asi
como de respuesta y rehabilitaciéon que correspondan.

Con Carta N° 0266-2026-ANA-AAA.CO-ALA.TAT, se comunicé al representante de la UM
Florencia Tucari' de la empresa Aruntani'SAC, sobre la realizacion de un monitoreo de la
calidad de agua superficial en atencidon-a una emergencia ambiental con fecha 29 de abril
del 2026.

Mediante correo electrénico y confecha 10 de mayo del 2026, el laboratorio SGS del Reru
SAC, remite al correo institucional del ALA Tambo Alto Tambo los siguientes informes de
ensayo MA2616638-AC y MA2616761-AC, correspondiente al monitoreo de emergencia
de la calidad de agua superficial.

OBJETIVOS

3.1. Objetivo'General

Evaluar en seis (06) puntos de‘monitoreo, la calidad de.agua superficial de los rios
Margaritani, Titire, Coralaque y Tambo frente a la coloracion amarillenta atipica
registrada en medios sociales.

3.2. Objetivos especificos

¢ Determinar laccalidad del agua superficialien los puntos monitoreados mediante la
evaluacion de parametros fisicos y quimicos.

o Evaluarlos parametros de campo-in situ” en los puntos de monitoreo establecidos.

MARCO NORMATIVO
o Ley N° 29338, “‘Ley de Recursos Hidricos”.
o' “‘Decreto Supremo N°001-2010-AG, “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.
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e Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua y Disposiciones Complementarias”.

e Decreto.Supremo N° 018-2017-MINAGRI, “Reglamento de Organizacion y Funciones
de la Autoridad Nacional del Agua”.

e Resolucion Jefatural N° 056-?018-ANA, “Aprobar la clasificacién de los cuerpos de
agua continentales”.

o Resolucion Jefatural N® 010-2016-ANA, “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recutsos hidricos Superficiales”.

UBICACION POLITICA Y ADMINISTRATIVA DE LA CUENCA TAMBO

La cuenca del'rio Tambo esta ubicadaen el sur del Peru e incluye territorios de los
departamentos de Arequipa, Moqueguay Puno. Limita al norte conas cuencas de los rios
Chili, Vitor; Quilca y Coata; al sur;'con los rios Moquegua y-L.ocumba; al oeste, con el
Océano~Pacifico; y al este, con:los rios llave e llipa. El aréa total de la cuenca es«de
aproximadamente 13 073.4 km?.

El'rio Tambo se origina en.la confluencia de los rios Paltiture e Ichuia; su principabafluente
es el rio Coralaque, cuya’subcuenca abarca 2 388 km? e incluye a su vez los-rios Titire,
Chilota y Vizcachas;caguas mas abajo, en las.cercanias del poblado deSan Cristobal,
recibe otro afluente.de importancia para el sistema hidrico de la cuenca, el rio Carumas.

A continuacion;|se hace una breve descripcidn de las unidades hidrograficas intervenidas
durante el monitoreo de emergencia ambiental de la calidad de agua superficial:

Tabla N° 01. Ubicacion Politica por Unidades Hidrograficas intervenidas de la _

” Cuenca Tambo

Y

NIVEL4 NOMB_UH_N5 DISTRITO PROVINCIA | DEPARTAMENTO ALA
Cocachacra, Dean
13181 - ’ . TAMBO-ALTO
Bajo Tambo Valdivia, Pqnta de Islay Arequipa TAMBO
Bombodn
General
13186 Chojata, Ichufia Sanchez Moguegda MOQUEGUA ¥
TAMBO-ALTO
Coralaque Cerro TAMBO
San Cristébal, Carumas | Mariscal Nieto Maoguegua
1318 Tambo | Ubinas, Matalaque, General < O
Coalaque; Omate, .
: . Sanchez Moquegua
Puquina, La Capilla, Cerro
13185 Quinistaquillas MOQUEGUA'Y
. TAMBO-ALTO
Medio Tambo | Torata, Moquegua, San TAMBO
Cristobal, Cuchumbaya, | Mariscal Nieto Moquegua
Carumas
Cocachacra Islay Arequipa

ASPECTOS GENERALES DE LAS UNIDADES HIDROGRAFICAS INTERVENIDAS

Como accion de respuesta el ANA; a través de la Administracion Local del Agua Tambko
Alto Tambo (en adelante ALA Tambo — Alto Tambo), realizé'los dias 29, 30 de abrily 01
de-mayo del presente ano, elimonitoreo de agua superficial en las Unidades Hidrograficas
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(UH) Coralaque (rios Margaritani, Titire y Coralaque), Medio Tambo y-Bajo Tambo (rio
Tambo), los cuales se pasan a dar mayor detalle:

6.1.

6.2.

6.3.

UH Coralaque

La WUnidad Hidrografica Coralague, constituye uno de los:tributarios principales deda
cuenca del rio Tambo, es una de las que tiene mayor-aporte de agua subterranea y
superficial. La caracteristica hidrogeologica de esta’subcuenca se manifiesta por la
presencia de gran numero de manantiales de buen caudal. Esta ubicada a una altitud
maxima de 5200 m:s:h.m. y politicamente abarca las provincias de Mariscal Nieto y
General SanchezCerro, en el departamento.de Moquegua.

El principal rio'de esta subcuenca es el rio Coralaque, que es uno de los principales
afluentes del rio Tambo. Sus aguas,formadas por la confluencia de los rios Titire y
Vizcachas, fluyen a través de la region Moquegua y desembocan en el cauce principal
del Tambo.

& & & &
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UH Medio Tambo

La Unidad Hidrografica-Medio Tambo es una subcuenca de la cuenca del rio Tambo,
abarca un area aproximada de 4,273 km2 y sused de drenaje principal incluye los rios
Vagabundo, Puquina, Omate y el curso medio del rio Tambo posterior-al ingreso del
rio Coralaque; asimismo, la trayectoria del-rio Tambo representa el limite natural entre
los distritos de Matalaque y San Cristobal, Quinistaquillas y Carumas.

UH Bajo-Tambo

La Unidad Hidrografica Bajo Tambo tiene un area aproximada de 321 Km2; y considera
la-desembocadura del rio Tambo hacia el océano Pacifico tras haber discurrido porlos
distritos Cocachacra, Dean Valdivia y Punta de Bombdén de la provincia délIslay,
Arequipa. En este tramo del rio Tambo, seqhan identificado usos agficolas vy
poblacionales, tales 'como la bocatoma Ensenada Mejia Mollendo, cuyas aguas son
derivadas para su-potabilizacién y dotacién. de agua potable a la provincia de Islay.

CRITERIOS PARA EL DESARROLLO DEL MONITOREO DE EMERGENCIA
AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

A continuacion, se detalla los criterios generales que se consideraron para el desarrolle

de monitoreo:

Y/

Tabla N®021. Datos generales del monitoreo

Unidad Hidrografica Cuenca Tambo
Monitoreo Emergencia ambiental
Matriz Agua superficial
Ndmero puntos Seis (06)
Numero de parametros de Seis (06)
campo
Nurfr}e.ro de pa’lra.metros Y Once (11 )“ Y
isico - quimicos
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Fecha de monitoreo 29 y 30'de abril y 01 de mayo del 2026

Epoca avenida

71.

7.2.

7.3.

Recursos humanos y participacion de actores de la cuenca tambo

El‘'monitoreo orientado a la evaluacion de la calidad del‘récurso hidrico en atencion a
la” coloracion amarillenta atipica del rio Tambo fue-realizado por un especialista en
calidad de recursos hidricos con conocimiento, en toma de muestras .de agua
superficial, y cumplimiento de las especificaciones técnicas sefialadas en.el'Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad delos Recursos Hidricos Superficiales' (El
Protocolo).

Tabla N° 032. Equipo encargado del'monitoreo de calidad de-agua superficial

Autoridad Nacional del Agua

Ambito Personal Y

Administracién Local del’ Agua Tambo Blgo. Jorge Luis Medina Mamani
Alto Tambo Conductor: César Pinto Apaza

Tabla N° 04. Participantes en el monitoreo

Participacion de Actores:

Institucion Representante
ARUNTANI S.A.C. Ing. Yuri Morillo Haro.
“Presidente de la Asociacién de pescadores - N ¥
! 'acl P Percy Alfredo-Acaguana Acahuana
Cocachacra

Recursos econémicos

Para el desarrollo de actividades del monitoreo, la Autoridad Administrativa del Agua
(AAA) | Caplina Ocofa gestiond y proporciond el presupuesto econdomico necesario
para el: Traslado y viaticos del equipo-técnico, envio de muestraspor Courier y analisis
de muestras de cada parametro en‘el laboratorio.

Planificacion del monitoreo < XY <

La AAA | Caplina Ocona€n coordinacion con el ALATambo Alto Tambo, planifico el
desarrollo del monitoreo, de emergencia ambiental.de la calidad del agua superficial en
las UH Coralaque, Medio Tambo y Bajo Tambo:

e Coordinacion de la logistica para el desarrollo del trabajo en campo.
e Recopilacion de informacién cartografica: Mapas tematicos

o Preparacion de equipos de campo: correntometro, multiparametro, turbidimetro,
GPS y camara fotografica.

& & & &
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1 Aprobado con Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA
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o Coordinacién’ para el envio, recepcién y entrega de las muestras de agua
superficial-al laboratorio acreditado.

e Trabajo de gabinete para la elaboraciéon del informe, analisis e interpretacion de
resultados y recopilacién de informacion de campo.

& &
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7.4. Parametros analizados para la evaluacion de la calidad de los recursos hidricos

superficiales

Segun El Protocolo,fa’eleccion de parametros‘minimos a evaluar debe estar acorde
de la categoria asignada al recurso hidrico porel ANA y los Estandares-Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua?.

Segun la “Clasificaciéon de los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales®” los rios
de las UK Coralaque, Medio Tambo y Bajo Tambo reciben la Categoria 3, por
consiguiente, los parametros minimos a considerar de acuerdo con la categoria son:

Y TablaN°05. Parametros de campo Y
N° Parametros Muestreados Equipos utilizados
1 pH
2 Temperatura L
3 Conductividad Multiparametro WTW MULTI 3630 IDS.
4 Oxigeno Disuelto
5 Caudal Correntémetro electromagnético OTT MF pro.
6 Turbiedad Turbidimetro HACH portatil 2100Q
Tabla N® 06: Parametros fisicoquimicos.
Laboratorio
N° Parametro certificado por
INACAL
1 Nitrégeno Total
2 Metales Totales por ICP 4 MS (*)
3 Cianuro Wad
4 Aniones por cromatografia idhica (nitratos, nitritos,
+ cloruros; fluoruros) N N
5 Alealinidad
6 Demanda bioquimica de Oxigeno (DBO 5) SGS DEL PERU SAC
7 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
8 Detergentes (SAAM)
9 Fésforo Total
10 TSS
11 TDS

A\ A

Yy

2 Aprobado con Decreto Supremo: N° 004-2017-MINAM
3 Aprobada con Resolucion Jefatural(N® 056-2018-ANA
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Indumentaria y seguridad en el trabajo.de campo.

Durante el - monitoreo se utilizé la indumentaria adecuada el cual consta de: guantes
de nitriloj botas, musleras de jebe<o traje wader, sombrero o.casco de seguridad y
bloqueador solar.

Se-tuvo claramente definido el lugar de la toma dé“muestra, considerando”la
topografica del cauce de los rios, su amplitud, el nivel del caudal, su profundidad y
accesibilidad.

Con relacion al manejo y transporte de los reactivos de preservacion, se realizaron con
sumo cuidado y extrema seguridad, para ello>se empled los guantes de-nitrilo.

Preparaciéon:de materiales y equipos.

Con el .objetivo de cubrir todos los‘elementos indispensables’ para llevar a cabo el
monitoreo de forma efectiva se contaron con los siguientes:materiales y equipos:

o, “Material bibliografico en«copia impresa de: El “Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, “Manual de Calibracion
del Equipo Multiparametro WTW MULTI 3630,1DS” y Fichas de datos de seguridad
de reactivos para‘la preservacion de muestras.

o Material cartografico. Mapas Tematicos de las Unidades Hidragraficas de la
cuenca Tambo.

o Materiales para el registro de datos en campo: fichas de_registro de campo y
cadena de custodia.

o ‘Material para el muestreo:baldes plasticos transparéntes, frascos de polietilene,
frascos de vidrio color ambar, guantes descartables, coolers grandes y pequefos,
refrigerantes (ice packy), reactivos en gotero para'preservacion de muestras, pizeta,
agua destilada, buffer y solucion estandar para’'la verificacion de los electrodos de
pH y conductividad, papel secante, cinta adhesiva, plumones indelebles, etiquetas
para la identificacion de frascos.

e Equipo de campo: GPS, correntémetro, multiparametro, turbidimetro y camara
fotografica.

MedICIon de parametros de campo

P N

La med|C|on de parametrosde campo se realizé tomando agua en una jarra de 1 I|tro
puesto que las aguas de los rios presentaban mucha turbulencia.

Se registré mediante €lequipo multiparametro los'valores de los parametros; Potencial
de iones hidrogeno; oxigeno disuelto, temperatura, conductividad eléctrica.

Sobre la medicion del caudal y turbidez.se emplearon los equipos: correntémetro
electromagnético y turbidimetro, respectivamente.

Se verifico la sonda de pH mediante el uso de soluciones buffer de pH 4 y pH 7; asi
misma; el electrodo de conductividad eléctrica se verificd con la solucion estandar de
conductividad de 1413 uS/cmiza fin de garantizar la confiabilidad en las mediciones
realizadas.
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Posterior a la verificacion y lectura de la-muestra de agua, se hizo-€l lavado de los
electrodos con agua destilada mediante el empleo de una pizeta, para proceder con el
guardado de’las sondas de forma adecuada en su estuche correspondiente

Sobreda turbidez, se hizo una verificacion y/o ajuste mediante el empleo de geles de
10,20 y 100 NTU, para garaptizar que el equipo estecen optimas condiciones de
medicion, para seguidamente proceder a registrar el nivel de turbidez de la muestra.

Toma de muestras y preservacion.
A continuacioén, seddéescribe el proceso de toma“’de muestra:

e En gabinete; se procedié a georreferenciar cada punto de monitoreo mediante el
uso de.un GPS, aplicaciones de.celular y Google Earth, a fin de identificar la
ubicacién, caracterizacion del lugar y medir distancias de recorrido.

o En‘campo, se acondicionan |os frascos con el etiquetadoy rotulado de fecha, hora
ldgar y nombre del personal que realiza la toma de muestras. .

¢ Para las corrientes maderadas se ingres6 hasta:ubicar un punto medio donde la
corriente, sea homogénea, evitando aguas estancadas y poco profundas, Para el
caso de rios caudalosos se aplicé la misma-técnica; sin embargo, se ingreso por el
sector de la orilla que represente mayor.seguridad.

o Posterior a la ubicacion adecuada y segura, se retira la tapa y contratapa del
recipiente sin tocar la superficie interna del frasco.

e Antes'de colectar las muestras ‘en los frascos, se enjuagaron como minimo 02
veces.
\

W, A N
Y/ y/ Y

o> Para el parametro Demanda Bioquimica de Oxigena(DBO5) y alcalinidad, el frasco
fue llenado lentamente en su totalidad para evitar la formacién de burbujas:

e Se evitod colectar suciedad, peliculas de la superficie o sedimentos del fondo

e Por ultimo, se tuvo presente que la,metodologia de ensayo.del laboratorio
determina lacolecta de las muestras de agua en los frascos y su preservacion.

Conservacion, transporte y control-de la calidad

Sobre el aseguramiento de la'cadena de frio, los frascos con muestras fueron
acondicionados en un cooler ac‘ompanado con ice pack cdngelados afin de asegurar
la’llegada de las muestras-recolectadas en condiciones 6ptimas de conservacion y
mantener la cadena de frio.

Se emple6 el formato de cadena de custodia, proporcionado por el laboratorio
acreditado SGS del'PERU S.A.C. para indicarlos parametros, fecha, hara'y entre otros
datos importantes a considerar para el anélisis.

Por Gltimo,'se considerd el transporte;adecuado, para el posterior envio de muestras
de aguasuperficial hacia el laboratorio SGS del PERU S.A.C.icon sede en Arequipa.
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AUTORIZACIONES  DE VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL TRATADA EN EL
AMBITO DE LAS UH CORALAQUE, MEDIO TAMBO Y BAJO TAMBO

Se cuenta con dos (02) vertimientos autorizados y uno (01) en apelacion.

& & & &
Y Y/ y/ Y

Tabla N°07. Autorizaciones de vertimiento enla cuenca Tambo

_ Tipo de Régimen - Coordenadas UTM
N° | Administrado Unidad Vertimient de N° Resolucion ey e G
operativa o Descarga / Directoral
Estado Este Norte
Planta de
tratamiento de
los efluentes | Industrial/ | .o ionte 373259 | 8168 503
procedentes del Mineria
Botadero Norte .
Resolucion
(PS-01) ) .
. Directoral N
1 Aruntani SAC Planta de
tratamiento d 0021-2025-
ratamiento de ANA-DCERH
los efluentes Industrial/
procedentes del Mineri Intermitente 371538 | 8167 187
. . ineria
tajo de la Unidad
Minera Tucari
(PS-02)
Planta de
tratamiento de . Resolucion
> | Aruntani SAC los efluentes Industrial/ Inter/rglr:ente Directoral N° 371987 | 8166 979
procedentes de Mineria aelacién 182-2019-ANA-
la Planta Merrill P DCERH
Crowe

Fuente: Sistema de Monitoreo de Calidad de Agua (SIMCAL-2026)

IX. _RED DE PUNTOS DE MONITOREO
Se ha seleccionado seis(06) puntos de monitoreo; ‘segun el siguiente detalle:
Tabla N° 08. Red de monitoreo de calidad de agua superficial en'la UH Coralaque,
Medio Tambo y Bajo Tambo
U.H. N° | PUNTO DESCRIPCION COORDENADAS | A| TiTuD | DISTRITO
ESTE | NORTE
Rio Margaritani, aguas abajo de las
01 | RMarg1 operaciones mineras Tucarl - ARUNTANI, antes 367674 | 8168250 4641
de’la confluencia con la Quebrada
Lo Carumas
Queullirijahuiri
Coralaque Rio Titire, a 500 m aproximadamente-aguas
02| RTIiti1 ’ : 352269 | 8169893 | 4348
abajo del puente Bello!
03 | RCora2 Rio Coralaque, a 5 km aguas arriba del centro 317911 | 8174164 3492 Chojata
poblado Pachas:
Rio Tambo, altura del-centro poblado
Medio Tambo 04 | RTamb3 Chajchagen. 305739 | 8178475 | 2482 Matalaque
051 RTamb4 Rio Tambo, aguas-arriba del puente Chorro 2963388144299 1470 Quinistaquillas
Bajo Tambo 2| 06 | RTambe | 1 Tambo, a 60umiaprox. aguas ariba de la | 509675"| 8112973 | 110 | Cocachadia’
toma Ensenada Mejia Mollendo.
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Mapa N2.01. Unidades Hidrograficas y Red de Monitoreo de’ Calidad del Agua
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA

La evaluacién de los resultados de da calidad de agua superficial de la cuenca Tambo,
considera como base la aplicacién.de los ECA Agua, con el ebjetivo de establecer el nivel
de concentracion o el grado de-elementos, sustancias o<¢parametros fisicos, quimices y
bioldgicos presentes en el agua, en su condicién de cuerpo receptor y componentecbasico
de los ecosistemas acuaticos, que no representan riesgo significativo para la salud de las
personas ni para el ambiente.

Segun lo indicado en'la Tercera Disposicion Complementaria Transitoria del D.S. N° 004-

2017-MINAM,

“En tanto

se establece lo siguiente:

la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado>Una categoria a un

determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico

al que éste tributa, previo analjsis de dicha Autoridad”.

A

Y/ Y

Es decir; sobre la aplicacién¢de los ECA Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados, los rios que.no se encuentran clasificados, asumiran transitoriamente la

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispueste
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categoria del rio principal al que tributan; por tanto, los rios: Margaritani y Titire se
clasifican en la Categoria 3.

Tabla N° 09: Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA) — Categoria 3:

Riego de vegetales y bebidas de animales Y
D1: Riego de vegetales 2 B_eblda e
animales
Parametro Unidades Agua para Aglfa para Bebida de
rego no riego Animales
restringido | restringido
FiSICOS - QUIMICOS
Aceite y Grasa mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 >
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L < 500 < > <
Color-Verdadero
Color (b) escala PY/Co 100 (a) 100 (a)
Conductividad Eléctrica uS/cm 2 500 5 000
Demanda Bioquimica de mgiL 15 15
Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno | mg/L 40 40
Detergentes (SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 >
E\l'\lltéaztf)Ns)(NOB-N) + Nitritos mg/L S 100 S 100 Q)
Nitritos (NO2-N) mg/k 10 10
O)’(lgeno Disuelto (valor Mg/l S=4 >=5
minimo)
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidades de pH 6,5-8;5 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 1000 1.000
Temperatura °C 3 3
INORGANICOS
Aluminio (Al) mg/L 5 5
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
Bario (Ba) mg/L 0,7 >
Berilio (Be) mg/L. & 0,1 ¥ 0,1 <
Boro (B) mg/b 1 5
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cromo Total (cr) mg/L 01 1
Hierro (Fe) mg/L 5 ¥
Litio (Li) mg/L 25 2,5
Magnesio (Mg) mg/L > 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
*Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01
Niquel (Ni) mg/L. > 0,2 8 1 N
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,05
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Fuente: D.S N°% 004-2017-MINAN
NOTA:

(a) Paraaguas claras, sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion)natural)
(b) Después de filtracion simple.

**~_ LNo presentan valor en ese parametro para la sub categoria.

D1: Riego de vegetales B2 B_eb|da s
animales
Parametro Unidades Agua para AgL-la para Bebida de
riego no rego Animales
restringido | restringido
Zinc (Zn) mg/L, < 2 < 24 <
ORGANICO
Bifenilos Policlorados (PCB) | ug! | 0,04 0,045
PLAGUICIDAS
Parathion [ ug/l |35 |35
ORGANOCLORADOS
Aldrin ug/l 0,004 0,7
Clordano ug/l 0,006 7
DDT ug/I 0,001 30
Dieldrin ug/l 0,5 0,5
Endosulfan ug/l 0,01 0,01 )
Endrin ug/l, %~ 0,004 ” 0,2 d
Heptgcloro y Heptacloro ug/ 0,001 0,03
epoxido
Lindano ug/l 4 4
CARBAMATO:
Aldicarb [ ug/l |1 [ 11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
a‘jffgircn;es Termotolerantes | \vip/100 mi 1000 2 000 1000
Escherichia Coli NMP/100.ml 1000 ** **
Huevos de Helmintos Huevosli 1 1 ** ¢

Llos valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales salvo que se indique lo contrario.

A3: variacion de 3 grados Celsius.respecto al promedio mensual del area-evaluada.

Xl. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS/ANALIZADOS

A continuacion, se hace una breve déscripcion de los puntos de monitoreo intervenidos,
que estan comprendidos en las tres(03) unidades hidrograficas: G

Y

11.1. UHCoralaque.

Politicamente esta comprendida entre los distritos de Carumas, San Cristébal y
Chojata. En Carumas), se encuentra instaladarla empresa minera ARUNTANI S.A.C.
cuya unidad operativa Florencia Tucari, constituye un yacimiento aurifero’epitermal en
etapa de cierre;.en donde se han identificado fuentes contaminantes potenciales. Su
principal rio es el Coralaque, cuyas aguas tienen usos agricolas,y-ganaderos para la
comunidad> 'de Santiago de Pachas; asimismo, mencionar (que en esta unidad
hidrografica se desarrolla el pastoreo de auquénidos.

Portanto, se han establecido tres (03) puntos de monitoreo: RMarg1, RTiti1 y RCora2,
los cuales se pasan a detallar:

Calle Atahualpa Mz. D6
Lote 3- Cocachacra - Islay
- Arequipa

T: 054-554086
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispueste
por el Art. 25 de)D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicionc€omplementaria Final del D.S 026-2016-PCM:)Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través deyhttps://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando
la siguiente clave : <CLAVE_ACCESO>




““ Ministerio
P
¥ Riego

ERU I:|E Desarrollo Agrario

A2 ANA

N
4 4 Autoridad Naclkonal del Agim >

“Decenio de la.lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de la Esperanzay el Fortalecimiento deJla Democracia”

RMarg1

El punto.RMarg1, esta ubicado enel rio Margaritani, después'de la confluencia de
las quebradas Apostoloni y Margaritani, aguas abajo de las operaciones mineras
Florencia Tucari de la empresa ARUNTANI SAC y antes de la confluencia con la
‘Quebrada Queullirijahuiri, < N N

Este rio presenta una carga metalica elevada;”> producto del arrastre de" los
sedimentos de las.quebradas tributarias y del>contacto con los lixiviados de la
actividad minera,ceste rio tiene una coloracién amarillo-rojiza, con baja presencia
de sélidos suspendidos.

Sobre el analisis de los parametros ‘de campo y analisis fisico-quimico de las
muestras’de agua superficial se determind lo siguiente:

- Elbvalor de pH registrado in:situ en el punto RMarg1 fue de 2.78 unidades de
pH, el cual trasgrede el ECA Agua Cat. 3 presentando condiciones de acidez

¥ que no cumplen con.&f rango establecido en el*ECA para Agua (6,5 a 8,5
unidades de pH).

- El valor obtenide in situ de la Conductividad Eléctrica y oxigeno disuelto en el
punto RMarges de 2 350 uS/cm y 6.3-mg/l, respectivamente cumpliendo con
el ECA Agua, Cat. 3. D1y D2.

- Con relacién a los parametros turbidez y caudal, se registraron valores de 4.66
NTU y 201.5 L/s respectivamente, que refleja una baja presencia de particulas
suspendidas, y un cuerpo de agua con alta claridad.

El valor de la concentracién de los fluoruros en el-punto RMarg1 es de 2,649
“ mgl/L el cual, transgredé en 1,65 veces el valor-de 1 mg/L establecido en’é&l
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de‘Vegetales, este parametro’ no
considera rango referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

- El valor de la-concentracion de Aluminio en el punto RMarg1 es de 197.290
mg/L, el cual trasgrede en 38.46 veces el valor de 5 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

- La concentracion del Arsénico en el punto RMarg1 presenta un valor de 1.367
mg/L, los cuales transgredeen 12.67 veces el valor de 0,1 mg/L establecido en
el ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este mismo valor

‘" transgrede en 5.835 veces con lo establecido en’la categoria D2 Bebida de
animales, (0,2 mg/L).

- El valor de la coneentracion de Cadmio en el punto RMarg1 es de 0.119 mg/L,
los cuales transgrede en 10.9 veces el valor de (0,01 mg/L) establecido en el
ECA paratagua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, estecmismo valor
transgrede en 1.38 veces con lo.establecido en la categoria'D2 Bebida de
animales, (0,05 mg/L).

- Ekyvalor de la concentracion.de Cobalto en el punto RMarg1 es de 0.719 mg/L,
los cuales transgrede en 13.38 veces el valor de (0,05 mg/L) establecido en el

< ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales, este mismo valor cumple
con lo establecido en la categoria D2 Bebida de ‘animales (1 mg/L).
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La concentracion del Cobre en el punto RMarg1 es de 5.361 mg/L, lo cual
transgrede en 25.81 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA para
agua’ Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, esta concentracion
transgrede en 9.72 veces elvalor de 0,5 mg/L, establecido en la subcategoria
D2 Bebida de animales.

El valor de la concentracion de Hierro en los puntos RMarg1 es de 401.405
mg/L, valor que transgrede en 79.28 veces glvalor de (5 mg/L) establecido en
el ECA para agua Categoria 3, Riego de Vegetales, este parametro nojpresenta
un valor referencial para la subcategoria-D2 Bebida de Animales.

El valor de'la concentracién de Manganeso en el punto RMarg1 es de 8.088
mg/L valor que transgrede en 39.44 el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para.agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

El'valor de la concentracion-de Niquel en el punto RMarg1 es de 0,544 mg/L,
valor que transgrede en-1.72 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria‘3, D1 Riego de Vegetales; éste mismo valor cumplé-lo
establecido en la subcategoria D2 Bebida de.animales.

El valor de la concentracion de Zinc en el-punto RMarg1 es de 6.790/mg/L que
transgrede en2.40 veces el valor de 2‘mg/L establecido en el ECA para agua
Categoria’3 D1 Riego de Vegetales, €ste mismo valor cumple lo‘establecido en
la subcategoria D2 Bebida de animales.

Los resultados evidencian una afectacion de la calidad del agua, caracterizada por
condiciones de acidez y elevadas concentraciones de metales, compatibles con
procesos de drenaje acido de‘mina. La presencia de hiefro, aluminio y manganeso
‘en elevadas concentraciones evidencia una afectaciétvde la calidad del agua en'la
Unidad Hidrografica Coralaque.

RMarg1

19K 367673 8168225
Altitud:4679.3msnm
29/04/2026

11:50

i

Fotografia N°_01. vista de la toma de muestras de | Fotografia N° 02..vista del resultado de los
agua superficial en el punto de monitore6 RMarg1 | parametros detcampo. pH 2.78, CE: 2350
coordenadas’ UTM WGS84 zona 19k 367674E, | uS/cm. Tempy12.7°C. OD: 6.30 mg/L. X

8168250N
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Fotografiac N° 03. vista de la muestra de agua
superficial coloreada, en el punto de monitoreo RMarg1
con peca o nula presencia de sélides-suspendidos.

Fotografia N° 04. vista del resultado de la
medicion de’ la turbidez cuyo valor es-de
4.66 NTU lo que representa una:’baja
presencia de soélidos suspendidos.en agua

e RTiti1

El punto RTiti1, esta ubicado en el rio Titire aguas abajo del puente Bello,
aproximadamente a 500 m. El rio Titire se encuentra en el altiplano andino, a una
altitudde aproximadamente 4,300 'a 4,500 msnm y su principal tributario es el rio
Aruntaya. La zona se describe-como parte de una cuenca de alta montafia con
presen0|a de manantiales y-fuentes termales cuyas aguas salen a presién (gelser
que emanan agua y vaporde elevada temperatura).

En la zona del monitoreo se pudo apreciarcun color amarillo intenso; ésta
intensificacion verificada en cuerpos de agua‘desde el rio Titire, Coralaque hasta
el Tambo se debe-al incremento de la turbiedad a causa del hidroxido de hierro (l11)
Fe(OH)3 que precipita y por la deposicion-de limonita (FeO(OH)).

Sobre el_analisis de los parametros-de campo y analisis fisico quimico de las
muestras de agua superficial se determind lo siguiente:

- ~El"valor obtenido in situ de“la concentracién del pH en el punto RTiti1 es de
2.92 unidades de pH, gl cual se encuentra muy por debajo de lo establecido
por el ECA Agua Categoria 3 presentando una caracteristica acida inferior afo
establecido por la“subcategoria D1 Riego-de Vegetales y D2 Bebida de
animales en surango inferior (6,5 unidades de pH).

O
Y

- El valor obtenido in situ de Conductividad Eléctrica en el punto RTiti1 es de 2
850 uS/cm), valor que transgrede en 0.14 veces el valor de-2 500 uS/cm
establecido en el ECA Agua Cat. 3, subcategoria D1 Riego de'Vegetales; este
mismo valor cumple con lo establecido en la subcategoria D2 Bebida de
Animales (5 000 mg/).

-_.“Con relacion al oxigeno“disuelto para el punto:RTiti1 fue de 5.72 mg/l
¥ cumpliendo con el ECA*Agua, Cat. 3. D1y D2. ¥ 7
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- Con relacién a los parametros turbidez y caudal, se registraron’valores de 162
NTU 710 L/s respectivamente, que refleja una alta presencia de particulas
suspendidas que se acumulan)en las orillas dandole una apariencia fangosa.

- <Elvalor de la concentracidn de los fluoruros en el punto RTiti1 es de 1.203 mg/L

<" el cual, transgrede en 0,20 veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales este parametro no considera rango
referencial para la_subcategoria D2 Bebida de animales.

- El valor de la €oncentracion de Aluminio-€n el punto RTiti1 es de 97.073 mg/L,
el cual transgrede en 18.41 veces elvalor de 5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

- El valer de la concentracion de Arsénico en el punto RTitit-es de 0.793 mg/L,
el.cual transgrede en 6.93 veces el valor establecido-en el ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego.de Vegetales (0,1 mg/L)-también transgrede lo
establecido en el ECA Categoria 3, D2 Bebida de_ animales (0,2 mg/L) en 2.97
veces.

- El valor de la concentracion de Boro en el.punto RTiti1 es de 4.081.mg/L el
cual, transgrede en 3.08 veces el valor de“1 mg/L establecido en el-ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de vegetales, este mismo valor cumple con lo
establecido en la subcategoria D2 Bebida de Animales.

- El valor de la concentracion de Cadmio en el punto RTiti1 es de 0,05176 mg/L
el cual, transgrede en 4,18 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; también transgrede lo
establecido en el ECA agua Categoria 3, D2 Bebida de animales de (0,05 mg/L)

¢

¥ en 0.04 veces. v

- El valor de la concentracion de Cobalto en el-punto RTiti1 es de 0.35386 mg/L
el cual, transgrede en 6.08 veces el valor de'0,05 mg/L establecido en el ECA
para agua -Categoria 3, D1 Riego‘de Vegetales; sin embargo, esta
concentracion cumple lo establecido . en'la subcategoria D2 Bebida'de animales
de (1 mg/L)

- El valor de la concentracion de'Cobre en el punto RTiti1 es‘de 4.28249 mg/L el
cual transgrede en 20.41 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, esta concentracién

<" también transgrede en,7.56 veces el valor de ;5 mg/L, establecido enda
subcategoria D2 Bebida de animales.

- La concentracién.de Hierro en el punto RTiti1 es de 196.8234 mg/L valor que
transgrede en-38.36 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA’para agua
Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro no presenta valor referencial
para la subcategoria D2 Bebida de @animales.

- El valor de la concentracion detManganeso en el punto RTiti1 es de 2.85118
mg/L el cual, transgrede en 13.26 veces el valor de 0,2-mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y-D2 Bebida de Animales.

" El valor de la concentracion de Niquel en el puntoRTiti1 es de 0.29 mg/L, valor
que transgrede en 045 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECApara
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e RCora2

El punto.RCora2, esta ubicado a 5 km aguas arriba del centro poblado Pachas en
el rio’Coralaque.

El cuerpo de agua presenta una coloracion amarillo-intensa cargada de una
€levada turbidez, en ella’se pudo apreciar la acumulacion de sedimentos, que
provienen por arrastre.desde el rio Titire.

Sobre el analisis dedlos parametros de campo,y fisico quimicos de las muestras de
agua superficial’'se determind lo siguiente:

1

,\/

El valor.ebtenido in situ de la concentracion del pH en el punto RCora2 es de
3.37 unidades de pH, el cual trasgrede el ECA Agua Cat. 3 presentando una
caracteristica acida inferior a-lo establecido por la subcategoria D1 Riego de
Vegetales y D2 Bebida de animales en su rango inferior’ (6,5 unidades de pH).

El valor obtenido in situ:de Conductividad Eléctrica y oxigeno disuelto en &l
punto RCora2 es de:1 218 uS/cm y 7.52 mg/l, respectlvamente valores que
cumplen con lo establecido en la subcategoria D1 Riego de vegetales'y D2
Bebida de Animales.

Con relacion a los parametros turbidez'y caudal, se registraron valores de 285
NTU y 2840 L/s respectivamente, que refleja una alta presencia de particulas
suspendidas asociada a la corriente del agua que arrastra.mas sedimentos,
incrementando notablemente la turbidez.

Elvalor de la concentracién’del Aluminio en el puntovRCora2 es de 29.332
mg/L, el cual transgrede'en 4.87 veces el valor de:5 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

El valor de la concentracion de Arsénico enel punto RCora2 es de 0:16502
mg/L, el cual transgrede en 0.65 veces el valor establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales (0,1 mg/L); sin embargo, cumplen
con lo establecido en la subcategoria-D2 Bebida de Animales.

El valor de la concentracion de Boro en el punto RCora2 es de 1.999 mg/L el
cual, transgrede en 1.00 vez el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de vegetales, este mismo valor cumple con lo
establecido en la subcategoria D2 Bebida de Animales.

El valor de la concentracion de Cadmio en el punto'RCora2 es de 0.01411 mg/L
el cual, transgrede.en 0.41 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el 'lECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; este mismo valor cumple con
lo establecidoen la subcategoria D2 Bebida de Animales.

El valor de la concentracién de Cobalto en el punto RCora2 es de 0.06674 mg/L
el cual, transgrede en 0.33 veces elvalor de 0,05 mg/L establecido en el ECA
para vagua Categoria 3, D1V Riego de Vegetales; ~sin embargo, esta
concentracion cumple lo establecido en la subcategoria-D2 Bebida de animales
de (1 mg/L)

El valor de la concentragién de Cobre en el punto’RCora2 es de 0.97515 mg/L
el cual transgrede en 3.88 veces el valor de 0;2 mg/L establecido en el ' ECA
para agua Categoria 3, subcategoria ‘D1 Riego de Vegetales; esta
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concentracion también transgrede”en 0.95 veces el valer’de 0,5 mgiL,
establecido en la subcategoria D2 Bebida de animales.

- Laconcentracion de Hierro en el punto RCora2 es de 36.7536 mg/L valor que
transgrede en 6.35 vecescel valor de 5 mg/L establecido en el ECA para agua

< Categoria 3 Riego de Vegetales, este parametro no presenta valor referencial
para la subcategoria-D2 Bebida de animales.

- El valor de la coneentracién de Manganeso ‘en el punto RCora2 es de 1.39023
mg/L el cual, transgrede en 5.95 veces €l valor de 0,2 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida.de Animales.

El rio Coralaque continua presentando concentraciones elevadas de metales y
condiciones acidas, evidenciando,‘que esta unidad hidrografica constituye una
importante fuente de aporte de elementos metalicos hacia €l'rio Tambo.

‘ [ . —

Fotografia N° 09.«vista de la toma de muestrasde agua | Fotografia N° 10.«ista del resultado de los parametros de
superficial en<“el punto de monitoreo;” RCora2 | campo. pH 3.37,-CE: 1218 uS/cm. Temp: 16.7°C. OD: 7.52
coordenadas. "UTM WGS84 zona 19k’ 317911E, | mg/L.

8174164N

Fotografia N° 11. vista de la zona-de muestreo del punto | Fotografia N° 12. vista del resultado de la medicién de la
de monitoreo RCora2, no se observé zonas de cultivo, | turbidez cuyo valor es 285 NTU, lo que representa una alta
ni pastoreo presencia de sdlidos suspendidos en agua.

11.2. UH Medio‘Tambo

" ~
Y

Con un area aproximada de 4 273 km?, esta unidad abarca el paso del rio Tambo pc;r
los distritos de Matalaque; San Cristobal, Quinistaquillas, Omate y Coalaque.
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En esta Unidad: se establecieron dos (02).puntos de monitoreo: RTamb3 y RTamb4,
los cuales se.pasan a detallar:

RTamb3

El'punto RTamb3, esta ubicado en el rio Tambo, a la altura del centro poblado
Chajchagen, en el distritoode Matalaque, provincia Géneral Sanchez Cerro en-él
departamento de Moquegua.

Del analisis de las-muestras de agua superficial, se determind lo siguiente:

El valor obtenido in situ del pH, Conductividad Eléctrica y oxigeno disuelto en
el punto®RTamb3 fue de 7.19 unidades de pH, 1 111 uS/em y 8.11 mg/l
respectivamente los cuales cumplen con lo establecido_en el ECA Agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 bebida de animales.

Con relacién a los parametros turbidez y caudal, se registraron valores de 80.8
NTU y 15 500 L/s respectivamente, que refleja una significativa presencia de
particulas suspendidas asociada a la corriente”del agua que arrastra.mas
sedimentos.

El valor de la concentracion del Aluminio en’ el punto RTamb3 es de 6:15 mg/L,
el cual transgrede en 0.23 veces el valorde 5 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales.

El valor de la concentracién de Boro en los puntos RTamb3 es de 1.512 mg/L
lo cual transgrede en 0.512 veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3, DI 'Riego de Vegetales; estos mismos valores son
conforme a lo estabIeC|do para el rango D2 Beblda de animales.

El valor de la concenttacion del Hierro en los puntos RTamb3 es de 5. 3036
mg/L lo cual transgrede en 0.06 veces el valor,de 5 mg/L establecido enel ECA
para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; este parametro nopresenta
valor referencial para la subcategoria D2 Bebida de animales.

El valor dela concentracion de Manganeso en el punto RTamb3 es de 0.31520
mg/L el cual, transgrede en 0.576-veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2'Bebida de Animales.

Aungue se observa una disminucién de las concentraciones respecto a la UH
Coralaque, persisten transgresiones de metales y boro; evidenciando la influencia
de los aportes provenientes de la cuenca alta en lacalidad del agua del tramo
medio del rio Tambo.
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—
RTamb3 .

19K 306764 817837.
Altitud:2520.0msnm =
30/04/2026" ;
617

Fotografia N° 13. vista_de la toma de muestras dé
agua superficial en_ el'‘punto de monitoreo RTamb3
coordenadas UTM"WGS84 zona 19k 305739E

A

8178475N a

Fotografia N° 15. vista de la zona de mestreo del

punto de “monitoreo RTamb3, preservando las
muestras; segun las especificaciones citadas por el
laboratorio.

Fotografia N° 16. vista del resultado de lazmedicion de

Fotografia N° 14. vista delresultado de los parametros
de campo. pH 7.19, CE:"1111 uS/cm. Temp: 12.9 °C.
OD: 8.11 mg/L.

A
Y/ Y

la turbidez euyo valor es 80.8 NTU.

e RTamb4

El punto RTamb4, esta ubicado en el Rio Tambo, aguas-arriba del puente Chorro

II en el distrito de Qumlstaqunlas

\ A
Y

DeI analisis de las muestras de agua superficial, se-determind lo siguiente:

- El valor obtenido in situ del pH, Conductividad Eléctrica y oxigeno disuelto en
el punto RTamb4 fue de 7.00 unidades de pH, 1 292 uS/cm y+8.38 mg/
respectivamente los cuales cumplen-con lo establecido en el "/ECA Agua
Categoria'3, D1 Riego de Vegetales'y D2 bebida de animales:

- Conrelacion a los parametros furbidez y caudal, se registraron valores de 89.4
NTU y 13 200 L/s respectivamente, que refleja una sighificativa presencia de
particulas suspendidas asociada a la corriente del~agua que arrastra mas

-5 sedimentos. b,

Y Y
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- Elvalorde la concentracion del aluminio en el punto RTamb4 es’de 6.831 mg/L,
el cual transgrede en 0.37 veces el valor establecido en.el ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales (5 mg/L).

- <El valor de la concentracién del Arsénico en el punto'RTamb4 es de 0.10983

<" mg/L, el cual transgrede en 0.09 veces el valor €stablecido en el ECA pata
agua categoria 3, D1 Riego de Vegetales (0,1-mg/L); sin embargo, cumplen
con lo establecidocen la subcategoria D2 Bebida de Animales.

- El valor de la.concentracién de Boro en los puntos RTamb4 es de 21129 mg/L
lo cual transgrede en 1.13 veces el valor'de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; estos mismos valores son conforme
a lo establecido para el rango D2 Bebida de animales.

- Elwalor de la concentracion del Hierro en los puntos RTamb4 es de 5.6640
mg/L lo cual transgrede en0.13 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3,"D1 Riego de Vegetales; este parametro no preserua
valor referencial para la “subcategoria D2 Bebida de animales.

- Elvalor de la concentracion de Manganeso en el punto RTamb4 es de 0.26692
mg/L el cual, transgrede en 0.33 veces el'‘valor de 0,2 mg/L establegcido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de' Animales.

Los resultados reflejan una reduccidoncprogresiva de la carga contaminante por
efecto de la dilucion natural del rio; sin embargo, algunos parametros continian
superando los ECA para Agua.

21300749
| 21272448
QX 838mgl 178 °CAR +++
t90=30s
« SenTix 940 C21233
pH 7.001 17.9°C Sonda: +++ {
+TetraCorn 925 2148
2 1202 uSicm 17,9 °C AR +++
C = 0466 1/cm, Tref2s, TG

0106 2026 08:2

Fotografia N° 17. vista de la toma de muestras de agua | Fotografia N° 18. vista del resultado de los parametros
superficial en el punto de ~”monitoreo RTamb4 | de-campo. pH 7.00, CE: 1292 uS/cm. Temp: 17.9 °C.
coordenadas UTM WGS84~ zona 19k 296338E, | OD: 8.38 mg/L.

8144299N
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Fotografia N° 19: vista de la zona de muestreo del Fotografla N° 20. vista del resultado de la medmnon de
punto de monitoreo RTamb4, el agua tiene una | la turbidez cuyo valor es 89.4 NTU.
coloracion amarillenta

11.3° UH BAJO TAMBO
e RTamb6

El punto '/RTamb6, esta ubicado @60 m. aproximadamente ‘aguas arriba de la
bocatoma Ensenada Mejia Mollendo.

Delanalisis de las muestras de agua superficial, se determind lo siguiente:

Y

- El valor obtenido in situ del pH, Conductividad<Eléctrica y oxigeno disuelto-en
el punto RTamb6:fue de 7.33 unidades de pH, 1 519 uS/cm y 8.50 "mg/I
respectivamente los cuales cumplen conclo establecido en el ECA — agua
Categoria 3,/D1 Riego de Vegetales y D2 bebida de animales.

- Con relacion a los parametros turbidez y caudal, se registraron valores de 140
NTU y.32 850 L/s respectivamente, en donde la presencia de las particulas
suspendidas esta asociada (@ la corriente del agual'que arrastra mas
sedimentos.

El valor de la concentracion del aluminio en el punto-RTamb6 es de 7.251 mgl/L;
el cual transgrede en-0.45 veces el valor establécido en el ECA para agua
Categoria 3, D1 Riego de Vegetales y D2 Bebida de animales (5 mg/L).

a

- El valor de la concentracion del Arsénico en el punto RTamb6 es de-0.16682
mg/L, el cual transgrede en 0.67 veces el valor establecido en €el’ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales (0,1 mg/L); sin embargo, cumplen
con lo establecido en la subcategoria D2 Bebida de Animales:

- El valor de la concentraciéon de'Boro en los puntos RTamb6 es de 2.597 mg/L
lo.cual transgrede en 1.60 veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA para
agua Categoria 3, D1 Riego de Vegetales; estos mismos valores son conforme

L

v alo establecido para elirango D2 Bebida de animales. Y

- Elvalor de la concentracion de Cobre en el punto RTamb6 es de 0.20384'mg/L
el cual transgrede en 0.02 veces el valor de 0,2 mg/L establecido en el ECA
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para agua Categoria 3, subcategoria D1 Riego de Vegetales, sin embargo,
cumplen con lo establecido en la.subcategoria D2 Bebida de Animales.

Elvalor de la concentraciondel Hierro en los puntos<RTamb6 es de 9.2408
mg/L lo cual transgrede en 0.85 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA
para agua Categoria 3;D1 Riego de Vegetales;este parametro no presenta
valor referencial para;la subcategoria D2 Bebida de animales.

El valor de la concentracion de Manganeso en el punto RTamb6 es de 0.22705
mg/L el cual, fransgrede en 0.14 veces gl valor de 0,2 mg/L establecido en el
ECA para agua Categoria 3, D1 Riego-de Vegetales y D2 Bebida.de Animales.

En el tramo-bajo del rio Tambo alun se'registran transgresiones de metales y boro;
sin embargo, las concentraciones-son menores a las observadas en la UH
Coralaque, evidenciandose unareduccion progresiva de_estos parametros a lo

largo-del cauce.

A A
Y Y

Altitud:143.6msnm
01/05/2026
15:32

Fotografia N° 21. vista de.la toma de muestras de agua
superficial en el punto de"monitoreo RTamb6 coordenadas
UTM WGS84 zona 19k,209975E, 8112973N

Fotografia N° 22. vista del resultado de los
parametros de campo. pH 7.33, CE: 1519

uS/cm. Temp: 22,8,°C. OD: 8.50 mg/L.

SIS

|

Fotografia N> 23. vista de la zona de muestreo del punto de
monitoreo,RTamb6, se conté con la participacion del Sr.
presidente de la Asociacion de Pescadores.

Fotografia N° 20. vista del resultado.de la
medicién de la turbidez cuyo valor.es 140
NTU.
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R% UH UH UH UH Medio UH Medio UH Bajo
Coralaque Coralaque Coralaque Tambo Tambo Tambo
RMarg1 RTiti1 RCora2 RTamb3 RTamb4 RTamb6
29/04/2026 29/04/2026 30/04/2026 30/04/2026 01/05/2026 01/05/2026
11:10 13:45 09:10 16:15 08:55 15:00
MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616761- | MA2616761-
AC AC AC AC AC AC
\q/Q(L 1 Caudal o7 Lis 201.5 2840 15509-,0" 13200 32850
\Q(b 2 T (°C) 16.70 12,90 17.90 22.80
N 3 pH u pH ~719 7.00 733
4 Oxigeno Disuelto (mglL) 6.30 752 AV 811 8.38 /850
5 cE pSlem 235000 1218.00-'|  1111.00 120200  |1519.00
. YQ
6 Turbidez NTU [ 466 162.00 28\@ 80.80 89.40 | 14000
7 Ko@zeites y Grasas mg/L .08 - - .<,f9 - - '?;\_,‘-9 -
8 | “S.A.AM.(Detergentes) mg/L>" <0.050 <0.050 [ <0.050 <0.050 £0:050 <0.050
9|  Alcalinidad mg Gaco3/L | <1.0 <1.0 ] <10 801 [ 824 50.2
(19%310 Nitrégeno Amoniacal S‘(\ﬁq\lHS-N/L - ‘ Gq\/o - - é{l\/‘ - -
QQ)\ 11 Nitrégeno Total -] mg N/L 0.73 (b\’k68 0.9 0 Q)\ 0.6 0.73
o o b > o
N 12 Fésforo Total ™ mg P/L 2036 7 0936 0.256 0,04 0.078 0.098,
13 Cianurg)_\)@a. mg/L <o.ooop§‘ <0.0008 <0.0008 61/?‘ <0.0008 <0.0008 O@ooa
14 Demg)’(‘,dgﬁ e de mg/L /v@z.a <26 <g/.§§ <26 <26 AQ <26
D da Quimica d N - -
a Quimica de
15 ) mg 02/L, 9.5 7.7 ©§2 10 17.60 16.7
05{) Oxigeno G{o | (rfp <}9
1 I Fenoles rpggp - - ~6’> - - AQ(O - -
17 Cloruros. CI- mg/L 12.951 443.082” 198.470 284.488 .~ 273.75 282.8
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?\
QO/\/ RMarg1 RTiti1 RCora2 RTamb3 RTamb4 RTamb6
Q/% 29/04/2026 29/04/2026 30/04/2026 30/04/2026 01/05/2026 01/05/2026
)® 11:10 13:45 09:10 16:15 08:55 15:00
MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616761- | MA2616761-
AC AC AC AC AC
118 Fluoruros F- mg/L 0.562 028 = 0311 0.623
\q/Q 19 Nitrato N-NO3 mg N-NO3-/L ) <0.014 <0014 | <0.014
Q\QCO 20 Nitrito N-NO2 mg N-NO2-/L |  <0.002 7\\Q“’éo 002 <0.002 3 <0.002
N Nitratos. (como N) + ™
’ 21 Nitri " mg/L - .
/\/v itritos. (como N) M-S
<)O 22 Fosfatos. PO4-3* mg PO4-3/L 0@"
@@é 23 Sulfatos. SO4-2 mg/L §
\ =
24 | Solidos totales disuelto mg/L 2,300
Solidos totales en
25 suspension (TSS) mg/L 16
\’L& 26 Plata (Ag) O mglL <0.000010
\Q‘O 27 Aluminio (Al) \Q‘C © mglL
@ 28 Arsénico (As) mg/L
/\,V" 29 Boro (/E‘s)?~ mg/L
VvV
600 30 Bar@@a) mg/L 3 0.0357 0.0671 0.0511 000.0506
@Qf 31 o\é@’rlllo (Be) mg/L d&% 00604 0.00297 ogfﬁfis 0.00013 0.000(2/\@@ 0.00022
)
32| 7 Bismuto (Bi) mglL, ] <0.00003 | <0.00003 <@B’oooo3 <0.00003 | <0,00003 | <0.00003
33{7 Calcio (Ca) mgll’ 83.254 58.777 Q‘{V 49.559 66.624 Q‘@/ 624 76.234
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q° a0
A0 A0
0)\Q UH UH UH UH Medio | UH Medio UH Bajo
N Coralaque Coralaque Coralaque Tambo Tambo Tambo
RMarg1 RTiti1 RCora2 RTamb3 RTamb4 RTamb6
29/04/2026 | 29/04/2026 | 30/04/2026 | 30/04/2026 | 01/05/2026 | 01/05/2026
11:10 13:45 09:10 16:15 08:55 15:00
MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616761- | MA2616761-
AC AC AC AC AC AC
Cadmio (Cd) 0.00183 nQD\/ 0.00197 0.00186
(b\q/Q 35 Cobalto (Co) 0.01259 " | 001158 0.0099
N O M J
q\Q 36 Cromo (Cr) {\J\Q mg/L 0.0409  [0.0231 0.0047 <95®\83 <0.0003 <0.0003.
Yy 37 Cobre (Cu) "~ mg/L 10:09913 0.13321
38 Hierro(gﬂ,gf mg/L
39 Mercurio (Hg) mg/L 0.00009 | <0.00009 | <0.00009 | <0.00009 <0.00009 _{-.'<0.00009
40 _Potasio (K) mgl |17 179 17.32 9.79 9.89 109507 11.54
41 «69 Litio (Li) mg/L <n.<p 0.031 0.8563 G§5&161 0.3006 003\4@5? 0.3551
4 Magnesio (Mg) rpQ;‘l? 24 467 18.863 V.’ 11.516 16.352 ‘.’1’6.09 17.309
S X
QrL&B Manganeso (Mn) (\q/chg/L ) )
Qco\q/ 44 Molibdeno (Mo) " mgiL 000519 | 0.00802 0.00314 0.0027 0.00295 0.0034 |
,\/o} 45 Sodio (Na) O~ mg/L 13.975 | 266.053 133.158 189551 184.283 184.24))
46 Niquel (Ni).~ mg/L 0063 | 00125 0.0117 00156
47 Ploma (Pb) mg/L 0. 0.0071 0.0017 |~ <0.0006 0.0014 0,002
48| Antimonio (Sb) mg/L 000352 | 000162 | <0.00013 | <0.00013 0.0033 -’ 0.0052
49 _Selenio (Se) mg/L 1.<0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013"[ <0.0013
50| . silicio (Si) mgl ] 32627 20.9 . ‘24.248 17.048 19.324 18.703
51|17 Estafio (Sn) mg/l” | <0.00010 | <0.00010 </~<0.00010 | <0.00010 | <0.00010 | <0.00010
1521 Estroncio (Sr) gL 0.4991 1.0871" | 0.6685 1.0693 | '0.8316 0.8332
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UH UH UH UH Medio UH Medio UH Bajo
Coralaque Coralaque Coralaque Tambo Tambo Tambo

RMarg1 RTiti1 RCora2 RTamb3 RTamb4 RTamb6
29/04/2026 | 29/04/2026 | 30/04/2026 | 30/04/2026 01/05/2026 | 01/05/2026

11:10 13:45 09:10 16:15 08:55 15:00

MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616638- | MA2616761- | MA2616761-
AC AC AC AC AC AC

Titanio (Ti) gL 0.0123 0.013, 0.0755 00272 .~ 0.0419 0.029

fa ~0
q/Q(L 54 Talio (T1) QV mg/L 0.0132 0.0091 0.0002 <0.00006. | _<0.00006 | <0.00006
Q‘o\ 55 Uranio (U) ] mglL 0.017819 | 0012456 | 0.002506 | 0.000969 | 0.001045 | 0.001447C

N : \ \° \
N 56 Vanadio (V),@ mg/L 0.0874 | 0.0561 0.0153 ,@bse 0.008 o.oo,e@
O/\y 57 Zinc (Zn)~ mg/L 0.9816 |1~ 0.1326 0.1285 013791

Q 58 Coliformes NMP/100 mL QQ OO Q7 —
Q/é Terl erantes {vé % <
7® 59 @hench:a coli NMP/100 ml,(g‘& — — — -

60 (fgrj-lﬁevos de Helmintos Huevq\ﬁ; X — — —

(1): Decreto Supremo N° 004- 201,§@ATNAM Estandares de Calidad Ar@ental (ECA) para Agua, Categorlq@m Riego de vegetales. D2: Bebl,@ e animales. Q-

b\' A 3: significa variaciéon de 3 g Celsius respecto al promedio mQB | multianual del area evaluada &4
Qq’ i No establecido en el D 0 Supremo N° 004-2017- MINANb

Q
: Trasgrede el ECA, categoria 3: D1. Vv Vv Vv
: Trasgrede el Ecg\&@gona 3:D1yD2. \Q(b\ QD\ (O\ (b\

& N> Y
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COMPORTAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE LOS PARAMETROS
EVALUADOS

Grafico 1. Oxigeno Disuelto
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Grafico 3. pH
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Grafico 4. Comportamiento de Aluminio
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CONCLUSIONES

Del 29 de abril al 01 de mayo de 2026, la Autoridad Nacional del Agua ejecuto un
monitoreo-de emergencia de la calidad del agua superficial en seis (06) puntos
ubicados en las unidades hidrograficas Coralaque, Medio“Tambo y Bajo Tambo,
en atencion a la coloracion amarillenta atipica observada en el rio Tambo. A
Losresultados evidencian-que los mayores niveles.de afectacién de la calidad del
agua se registran en la,Unidad Hidrografica Coralaque, particularmente ‘en los
puntos RMarg1 (rio-Margaritani), RTiti1 (rio Titire) y RCora2 (rio Coralaque),
donde se identificaron condiciones de acidez y concentraciones de metales que
trasgreden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua — Categoria 3.

La coloracién™ amarillenta observada en el rio Tambo- estaria asociada
principalmente al transporte de hierro desde la cuenca Coralaque, donde se
registré .una concentracion maxima de 401.4047 mg/L en<el punto RMarg1, valor.
que supera en mas de 80 veces el ECA para Agua“Categoria 3 (5 mg/L). Al
ingresar a tramos con condiciones fisicoquimicas favorables, el hierro disuelto
precipita formando hidréxidos férricos, los cuales generan las tonalidades
amarillas y anaranjadas observadas en el agua.

Tabla N° 11. Resumen de parametros que transgreden el ECA Categoria 3: Riego de

vegetales y bebida de animales.

HIDROGRAFICA | HIDRICO | MONITOREO

PARAMETROS QUE
TRANSGREDIERON LOS ECA AGUA
CATEGORIA 3 D1 RIEGO DE
VEGETALES Y/O D2 BEBIDA DE
ANIMALES

UNIDAD RECURSO | PUNTO DE

Aluminio (197.29 mg/L), arsénico
(1236682 mg/L), cadmio (0.11892 mg/L),
cobalto (0.71915 mg/L), cobre (5.36065

Rio RMarg1 mg/L), hierro (401.4047 mg/L),
Margaritani manganeso (8.0883 mg/L), niquel (0.5444

mg/L), zinc (6.7898 mg/L), fluoruros
(2.649 mg/L) y:pH (2.78 unidades) (11
% “parametros) 8
Coralaque pH (2.92 unidades), conductividad (2850
puS/cm)ftuoruros (1.203 mg/L), aluminio
(97.073 mg/L), arsénico (0.7925 mg/L),
boro (4.081 mg/L), cadmio (0.01411 mg/L),
Rio Titire RTiti1 cobalto (0.06674 mg/L), cobre (0.97515
mg/L), hierro (196.8234 mg/L),
manganeso (2.85118 mg/L), niquel (0.29
mg/L) y zinc (3.8264 mg/L) (13
parametros).
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UNIDAD RECURSO
HIDROGRAFICA | HIDRICO

PUNTO DE
MONITOREO

PARAMETROS QUE
TRANSGREDIERON LOS ECA AGUA
CATEGORIA 3 D1 RIEGO DE
VEGETALES Y/O D2 BEBIDA DE
ANIMALES

Rio
Coralaque

RCora2

pH (3.37 unidades), aluminio
(29.332mg/L), arsénico (0.16502 mg/L),
boro,(1.999 mg/L), cadmio (0,05176
mg/L), cobalto (0.35386 mg/L), cobre
(4.28249 mg/L), hierro (367536 mg/L),
manganeso (1.39023'mg/L) (9
parametros)

&

Medio 'I:ambo

Rio Tambo

Bajo Tambo

RTamb3

Aluminio (6.15 mg/L), boro (1.512 mg/L),
hierro (5.3036.mg/L) y manganeso
(0.3152mg/L) (4 parametros). O

RTamb4

Aluminio (6:831 mg/L), arsénico (0.10983
mg/L),-boro (2.129 mg/L), hierro (5:664
mg/Lyy manganeso (0.26692 mg/L) (5

parametros).

RTamb6

Aluminio (7.251 mg/L), arsénico (0.16682

mg/L), boro (2.597 mg/L), cobre (0.20384

mg/L), hierro (9.2408 - mg/L) y manganeso
(0.22705 mg/k) (6 parametros).

N
Y

RECOMENDACIONES

A N
y/ Y

o Difundir los resultades‘del monitoreo de la calidad del agua superficial a las entidades
y actores involucrados en la gestion de los recursos hidricos de la cuenca Tambo, a
fin de promover-la articulacién interinstitucional y la implementacion:-de acciones de
prevencion, «control, mitigacion y recuperaciéon ambiental, en..el marco de las
competencias de cada entidad.

e Remitit el presente informe técnico a la Autoridad Adminjstrativa del Agua Caplina
Ocona y Direcciéon de Calidad<y Evaluacion de Recursos<Hidricos, para conocimiento

y-fines.

ANEXOS

e Anexo 1: Actas de monitoreo de calidad de agua superficial

e Anexo 2: Acta de verificacion

o Anexo.3: Registro de datos de campo

e Anexo 4: Cadenas de custodia”

e CAnexo 5: Informe de ensayo - MA2616761
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